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ZAYACZNIK 1

PRZEGLAD LITERATURY DOTYCZACEJ EKSPANSJI UPRAW NA GRUNTY ZASOBNE W
PIERWIASTEK WEGLA

Zakres

Niniejszy przeglad przeprowadzony przez Wspolne Centrum Badawcze (JRC) Komisji
przedstawia ogdlny przeglad i podsumowanie najbardziej istotnych wynikow z literatury
naukowej na temat ekspansji obszaréw produkcji towaréw rolnych na grunty zasobne w
pierwiastek wegla, zgodnie z definicja zawarta w drugiej dyrektywie w sprawie odnawialnych
zrodet energii (dyrektywa RED II).

Soja

Istnieje tylko jedno recenzowane badanie naukowe, w ktorym oszacowano wylesienie
spowodowane przez soj¢ w skali globalnej w ramach czasowych obejmujacych okres
po 2008 r. W badaniu [Henders i in. 2015] rozpoczgto od opartych na systemie informacji
geograficznej pomiarow wylesienia w poszczegélnych latach we wszystkich regionach
tropikalnych 1 przypisano je réznym czynnikom, w tym ekspansji upraw soi i palm olejowych,
zgodnie z kompleksowym przegladem literatury regionalnej (szczegdlowy opis przegladu

dostgpny w informacjach uzupetiajacych). Uwzglednione w badaniu dane obejmuja jednak
tylko lata 2000-2011.

Szacunki JRC dotyczace odsetka wylesienia w ramach ekspansji upraw soi w Brazylii

pozostata czgsé
Amazonia Cerrado Brazylii
Odsetek ekspansji upraw soi w Brazylii w latach 2008—2017 11 % 46 % 44 %
% ekspansji na obszary zalesione 5% 14 % 3%
BRAZYLIJSKA SREDNIA WAZONA ekspansji na obszary
zalesione 8,2 %
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Ze wzgledu na brak badan dostarczajacych najnowszych danych na skale §wiatowa polaczono
dane pochodzace z Brazylii, innych krajow Ameryki Potudniowej 1 reszty $wiata. W
przypadku Brazylii dane dotyczace ekspansji upraw soi od 2008 r. zaczerpnigto z brazylijskiej
bazy danych IBGE-SIDRA i potagczono z danymi dotyczacymi ekspansji na obszary zalesione
w Cerrado [Gibs i in. 2015], usredniajac je dla okresu 2009-13 w Amazonii [Richards i in.]* i
pozostatych czesci Brazylii [Agroicone 2018]. Dato to w wyniku $rednig wazong ekspansji na
obszary zalesione na poziomie 10,4 %. Zestawiono ja z danymi liczbowymi z Argentyny,
Paragwaju, Urugwaju 1 Boliwii oraz reszty §wiata:

! Wedtug [Gibbs i in. 2015, rys. 1] sredni odsetek ekspansji upraw soi na obszary zalesione Amazonii

w latach 2009-2013 wynosit ~2,2 %. Dane z 2008 r. nie zostaty uwzglednione, poniewaz brazylijskie prawo
lesne okreslone w brazylijskim planie rzagdu na rzecz zapobiegania wylesianiu i kontroli wylesiania Amazonii
(PPCDAa), po ktérym nastgpito drastyczne ograniczenie wylesiania Amazonii, nie zostato jeszcze wdrozone.
Szacunki [Gibbs i in. 2015] opieraty sie na oficjalnej bazie danych PRODES dotyczgcej wylesiania, ktdrg
wykorzystano réwniez do monitorowania zgodnosci z przepisami okreslonymi w brazylijskim planie rzgdu.
[Richards i in. 2017] zauwazyli, ze od 2008 r. dane w bazie danych PRODES w coraz wiekszym stopniu odbiegaty
od innych wskaznikow utraty lasow. Wynika to z faktu, ze wykorzystuje sie jg do egzekwowania prawa:
podmioty dokonujgce wylesiania nauczyly sie wylesiania matych obszaréw lub obszaréw nieobjetych
monitorowaniem przez system PRODES. Wykorzystujgc dane z alternatywnej bazy danych dotyczgcych
monitorowania laséw GFC, [Richards i in. 2017] wykazujg (w swoich informacjach uzupetniajgcych), ze

od 2008 r. wylesianie jest niedoszacowane o usredniony wspoéfczynnik 2,3 w systemie PRODES w pordwnaniu
z bazg danych GFC. Dane dotyczace pozarow lasow potwierdzajg zmiany odnotowywane przez GFC z roku na
rok w zakresie obszaru wylesiania, a nie zmiany odnotowywane przez system PRODES.
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Szacunki JRC dotyczace Sredniego odsetka ekspansji upraw soi na obszary zalesione w
Ameryce Lacinskiej

2008-2017 Brazylia | Argentyna | Paragwaj | Urugwaj Boliwia
Odsetek ekspansji upraw soi w
Ameryce Lacinskiej 67 % 19 % 7% 5% 2%
% na obszar zalesiony 8,2 % 9% 57 % 1% 60 %

Sredni udzial ekspansji na obszary
zalesione w Ameryce Lacinskiej 14 %

SZACUNKI DOTYCZACE SREDNIEGO SWIATOWEGO ODSETKA EKSPANSJI UPRAW
SOI NA OBSZARY ZALESIONE

Utamek §wiatowej ekspansji upraw soi
w Ameryce Lacinskiej 53 %

Zaktadany odsetek ekspansji na
obszary zalesione w pozostalej czgsci
Swiata 2%

Sredni $wiatowy ulamek ekspansji
upraw soi na obszary zalesione 8 %

Dane dotyczace ekspansji upraw soi na obszary zalesione w innych panstwach Ameryki
Lacinskiej znaleziono jedynie w opracowaniu [Graesser i in. 2015], w ktérym dokonano
pomiaru ekspansji wszystkich roslin uprawnych na obszary zalesione. W pozostatych
cze$ciach $wiata, gdzie zaobserwowano najwigkszg ekspansj¢ upraw soi od 2008 r., tj. w
Indiach, na Ukrainie, w Rosji i w Kanadzie, znaleziono niewielka liczb¢ danych dotyczacych
wplywu upraw soi na bezposrednie wylesianie. W zwigzku z tym w przypadku pozostatych
czeSci $Swiata przyjeto niski udzial ekspansji na obszary zalesione wynoszacy 2 %. W
rezultacie $redni §wiatowy odsetek ekspansji upraw soi oszacowano na 8 %.
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Porownanie z innymi niedawnymi przeglgdami

Wigkszo$¢ danych dotyczacych wylesiania spowodowanego przez uprawy soi pochodzi z
okresu poprzedzajacego wprowadzenie przez Brazyli¢ moratorium na uprawg soi w 2008 r. i
w zwigzku z tym dane te nie sg istotne dla obecnych szacunkow.

Przeglad zlecony przez sektor transportu i ochrony s$rodowiska [Malins 2018] zawiera
doktadny przeglad danych regionalnych dotyczacych ekspansji upraw soi i wylesiania, w
wyniku ktorego stwierdzono, ze co najmniej 7 % S$wiatowej ekspansji upraw soi od 2008 r.
objelo obszary zalesione. W odniesieniu do utamka ekspansji upraw soi uzyto jednak roznych
lat, a dane i wyniki z [Agricone 2018] i [Richards i in. 2017] nie zostaly wykorzystane.

Przeglad zlecony przez Sofiproteol [LCAworks 2018] obejmuje rowniez przeglad literatury
regionalnej dotyczacej wylesiania na $wiecie spowodowanego przez uprawy soi w latach
2006-2016. Komisja stwierdza, ze 19 % S$wiatowej ekspansji uprawy soi objeto obszary
zalesione. Zrodlo, na ktorym oparto zatozenie dotyczace ekspansji na obszary zalesione w
»pozostatej czeSci Brazylii”, jest jednak niejasne, a w niektorych przypadkach wiaczono
»tereny naturalne” do obszaru zalesionego. Ponadto, przy obliczaniu $rednich wartosci
wazone s3 regionalne dane dotyczace soi wedtug catkowitej produkcji regionalnej soi, a nie
obszaru jej ekspansji. W zwigzku z tym nie mozna uznaé, ze 19 % to catkowicie pewna
wartosc.

Agroricone przygotowato dla Komisji dokument, w ktorym powotuje si¢ na nieopublikowane
prace Agrosatelite z 2018 r. wykazujace ogromne zmniejszenie czg¢sci powierzchni lasow
objetej ekspansjg upraw soi w Cerrado (w szczegolnosci w czesci Matipoba) w latach 2014—
17,z 23 % w latach 2007—2014 do 8 % w latach 2014-2017.

Olej palmowy

Stosujac badanie wyrywkowe plantacji palm olejowych w danych satelitarnych, w badaniu
[Vijay i in. 2016] oszacowano odsetek ekspansji upraw palm olejowych na obszary zalesione
w latach 1989-2013 i przedstawiono wyniki w podziale na panstwa. Na podstawie ustalonych
srednich krajowych w stosunku do wzrostu krajowej powierzchni zbioréw oleju palmowego
w latach 2008-2016, w badaniu wykazano, ze na catym $wiecie 45 % ekspansji upraw palm
olejowych objeto tereny, ktore w 1989 r. byty pokryte lasami.

W danych uzupetniajacych badanie [Henders i in. 2015] przypisali do okresu 200811 srednio
0,43 mln ha/r. zaobserwowanego wylesiania w zwigzku z ekspansja upraw palm olejowych.
Stanowi to 45 % szacowanego wzrostu obszaru uprawy palm olejowych na $wiecie w tym
okresie’.

W $wiatowym badaniu przeprowadzonym na zlecenie Komisji Europejskiej [Cuypers i1
in. 2013] przypisali zmierzone wylesianie réoznym czynnikom, takim jak pozyskiwanie
drewna, wypas 1 rézne uprawy na szczeblu krajowym. Wyniki badania wskazuja, ze w latach
1990-2008 wzrost produkcji oleju palmowego w 59 % byt zwigzany z wylesianiem.

2 Dane dotyczace powierzchni zbioréw sg dostepne dla wszystkich panstw. Jest ona jednak mniejsza niz

obszar uprawy, poniewaz niedojrzate drzewa palmowe nie owocujg. Stosunek wzrostu obszaru uprawy do
powierzchni zbioréw zalezy jednak rowniez od czesci powierzchni zajmowanej przez niedojrzate palmy
pochodzgce z przesadzania. Wzrost obszaru uprawy stwierdzono w krajowych danych statystycznych

z Indonezji i Malezji, a takze w potaczeniu ze skorygowanym wzrostem powierzchni zbioréw dla pozostatych
czesci Swiata.
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Porownanie badan regionalnych dotyczgcych Indonezji i Malezji

Szacunkowy odsetek ekspansji ha obszary zalesione
Reszta

lata Malezja Indonezja Swiata
% S$wiatowej ekspansji
upraw palm olejowych w
latach 2008—2015 2008-2015 15 % 67 % 17 %

Pozostala
Pétwysep | Malezyjskie | Indonezyjskie cze$é
Malajski Borneo Borneo Indonezji

% ekspansji krajowej w
latach 20082015 2008-2015 19 % 81 % 77 % 23 %
Gaveau i in. 2016 2010-2015 75 % 42 %
Abood i in. 2015 2000-2010 >36 %
SARvision 2011 2005-2010 52 %
Carlson i in. 2013 2000-2010 70 %
Gunarso i in. 2013 2005-2010 >6 %
Gunarso i in. 2013 2005-2010 47 % 37-75%
Austin i in. 2017 2005-2015 >20 %
Vijay i in. 2016 2013 40 % 54 % 13 %
Vijay i in. 2016 2013 45 %

[Abood i in.2015] stwierdzili, ze w latach 2000-2010 w Indonezji wylesiono obszar o
powierzchni 1,6 mln ha w ramach koncesji przyznanych producentom przemystowym oleju
palmowego. Wedtug danych liczbowych rzadu Indonezji stanowi to 36 % obszaru catkowitej
ekspansji upraw palmy olejowej w tym okresie.

[Carlson i in. 2013] oszacowali, ze odsetek wylesiania byt wyzszy w tym samym okresie: 1,7
mln ha obszarow wylesionych w ramach koncesji na uprawe palm olejowych na
indonezyjskim Borneo; ekspansja obejmuje okoto 70 % powierzchni zbiorow w tym regionie
[Malins 2018]. W pdzniejszym opracowaniu [Carlson i in.2018] zglosili 1,84 min ha
obszaréw wylesionych na indonezyjskim Borneo i 0,55 min ha na Sumatrze w ramach
koncesji na uprawg palm olejowych w latach 2000—2015.

W badaniu [SARvision 2011] stwierdzono, ze w latach 2005-2010 w Sarawaku, malezyjskiej
prowincji na Borneo, w ktorej ma miejsce najwigeksza ekspansja, w ramach znanych koncesji
na uprawe palm olejowych wycieto las na powierzchni ponad 865 tys. hektardw. Odpowiada
to wzrostowi powierzchni zbioréw oleju palmowego w tym okresie o okoto 50 %>,

[Gaveau 1 in.2016] odwzorowali pokrywanie si¢ wylesiania z ekspansja przemystowa
plantacji palmy olejowej (tj. ekspansja duzych gospodarstw) na Borneo w odstgpach
pigcioletnich w latach 1990-2015. Wskazuja, ze zdecydowana wigkszos$¢ plantacji palmy
olejowej na Borneo byla porosnieta lasem w 1973 r.; mniejsze obszary wylesiania wystepuja
wowczas gdy ulega skroceniu czas migdzy wycinkg lasu a sadzeniem palm olejowych. Ich
wyniki pokazuja, ze w przypadku przemystowych plantacji palm olejowych na indonezyjskim

3 Nie mozna byto odnalez¢ danych dotyczacych powierzchni obsadzonych w odniesieniu do tego regionu

i okresu.
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Borneo okoto 42 % obszaru ekspansji w latach 2010-2015 obejmowato grunty, ktore
zaledwie pig¢ lat wczesniej porosnigte byly lasami; w przypadku malezyjskiego Borneo
wielkos$¢ ta wynosita ok. 75 %. W ocenie zastosowano bardziej zawezong definicj¢ lasu niz w
RED II, uwzgledniajac jedynie lasy o zwarciu drzewostanu >90 %, z wylaczeniem lasoéw
wtornych (tj. nowo zasadzonych lasow i krzewow po historycznej wycince lub pozarze).

W pozniejszej pracy [Gaveau i in. 2018] wykazali, ze w latach 2008—2017 na indonezyjskim
Borneo 36 % obszaru ekspansji plantacji przemystowych (z czego 88 % stanowity palmy
olejowe) miato miejsce na obszarach porosnigtych starymi lasami, ktére wycigto w tym
samym roku, natomiast na malezyjskim Borneo $rednia ta wynosita 69 %. Na indonezyjskim
Borneo tempo wylesiania przez plantacje w poszczegdlnych latach bylo $cisle skorelowane z
ceng surowego oleju palmowego w poprzednim sezonie, natomiast na malezyjskim Borneo
wspotczynnik korelacji byt slabszy, co wskazuje na dlugoterminowe scentralizowane
planowanie wylesiania. Wyniki pokazaty, ze tempo ekspansji oleju palmowego zmniejszyto
si¢ od jego szczytowego poziomu w latach 2009-2012, podczas gdy odsetek ekspansji oleju
palmowego, ktora nastgpita w lesie, utrzymat si¢ na statym poziomie.

[Gunarso i in.2013] przeanalizowali zmiany pokrycia terenu zwigzane z ekspansja oleju
palmowego w Indonezji i Malezji w ramach okragtego stotu na rzecz zréwnowazonej
produkcji oleju palmowego (RSPO). Najnowsze odnotowane zmiany odnosza si¢ do
obszaré6w uprawy palmy olejowej, ktore zostalty obsadzone w latach 2005-2010. Pokazuja
one odsetek obszaru, ktory w 2005 r. nalezat do réznych kategorii uzytkowania gruntow.
Dodajac kategorie, ktore jednoznacznie odpowiadatyby definicji lasu zawartej w dyrektywie,
uzyskano co najmniej 37 % w odniesieniu do ekspansji na obszary zalesione w calej
Indonezji. Inne zgloszone kategorie uzytkowania gruntow (ktére zgodnie z danymi zawartymi
w dokumencie stanowig zasadniczo obszary zdegradowanych laséw) obejmuja jednak
rowniez formacje krzewiaste, co zasadniczo odpowiada takze definicji lasu zawarte; w
dyrektywie. W Indonezji do tej kategorii zalicza si¢ duzo gruntéw, gdyz las w poblizu
plantacji czesto ulegal degradacji w wyniku pozaréw w latach poprzedzajacych ekspansje
plantacji na ten teren. Zaliczenie tych wcze$niejszych rodzajéw uzytkowania gruntow do
lasow (jak miato to miejsce w roku 2000) powoduje, ze catkowity odsetek wylesiania w
Indonezji w latach 2005-2010 wzrasta do okoto 75 %, co potwierdza w przyblizeniu ustalenia
[Carlson, 2013].

W przypadku Malezji [Gunarso i in. 2013] podaja, ze w latach 2006-2010 ekspansja upraw
palm olejowych obejmowata w 34 % bezposrednio obszary zalesione. W 2006 r. zglosili oni
jednak rowniez znaczna ekspansj¢ na ,,nagie gleby” 1 wysungli przypuszczenie, ze czgS$¢ z
nich byla naga, poniewaz zostala przeksztatcona z lasu. Z informacji uzupetiajagcych mozna
wywnioskowaé, ze ponad jedna trzecia nagich gleb w 2006 r. byla sze$¢ lat wczesniej
porosnieta lasem, co wskazuje, ze prawdopodobnie byty to obszary wycinki laséw gotowe do
obsadzenia. Wiaczenie tych obszarow zalesionych zwigkszyloby w Malezji ekspansje upraw
palm olejowych zwigzang z wylesianiem do 47 %.

Zamiast korzysta¢ ze zdje¢ satelitarnych do identyfikacji poprzedniego pokrycia terenu, na
ktorym powstaly plantacje palm olejowych w Indonezji, [Austin i in. 2017] skorzystali z map
zagospodarowania terenu wydanych przez indonezyjskie Ministerstwo Srodowiska i
Lesnictwa. Okazato si¢, ze tylko okoto 20 % gruntow wykorzystywanych do ekspansji
przemystowej uprawy palm olejowych w latach 2005-2015 zostalo zaklasyfikowane pig¢ lat
wczesniej jako ,las” na tych mapach. Ich definicja lasu okresla zwarcie drzewostanu >30 %
(zamiast >10 % w dyrektywie) i nie obejmuje zarosli, ktore w niektorych przypadkach
kwalifikowalyby sie jako las zgodnie z definicja zawarta w dyrektywie. Dalsze 40 %
ekspansji upraw palm olejowych obejmowato kategorie uzytkowania gruntéw porosnietych
zaroslami. Z tych powoddéw przyjmuje si¢, ze do celow niniejszego sprawozdania wielko$¢
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20 % eckspansji na lasy wedlug [Austin i in. 2017] w latach 2010-2015 mozna uzna¢ za
zanizona.
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Szacunki JRC dotyczace Sredniego odsetka ekspansji upraw palmy olejowej na obszary
zalesione w odniesieniu do reszty Swiata

rok Ameryka pozostata
ekspansji | Lacinska | Afryka | cz¢s¢ Azji
% $wiatowej ekspansji upraw palm | 2008-
olejowych w latach 2008—2015 2015 9% 3% 5%
2001-
Furumo i Aide 2017 2015 20 %
Maaijard i in. z 2018 r. 6 %
Vijay i in. 2016 2013 21 % 6 % 4%
srednia wazona dla reszty Swiata 2013 13 %

Jak wynika z tabeli, w przypadku pozostalych czgsci $§wiata zglaszano nizsze udzialy
ekspansji na obszary zalesione. Wazac wyniki dla Ameryki Lacinskiej, Afryki i pozostatej
czesci Azji (z wylaczeniem Indonezji i Malezji), uzyskano $redni udziat ekspansji plantacji
palm olejowych na obszary zalesione na poziomie 13 %.

Bioragc pod uwage wyniki badan regionalnych dotyczacych ekspansji upraw palm olejowych
na grunty zasobne w pierwiastek wegla w Malezji 1 Indonezji oraz dowody na takg ekspansj¢
w pozostalych czgéciach §wiata, mozna ogdlnie uznaé, ze §wiatowy $redni udzial ekspansji
upraw palm olejowych na obszary zalesione na poziomie 45 % zaproponowany przez [Vijay i
in. 2016] zostat dobrze oszacowany.

Odsetek ekspansji upraw palm olejowych na torfowiska

lata Malezja Indonezja Reszt. Sw.
% Swiatowej ekspansji upraw palm olejowych w
latach 2008-2015 2008-15 15% 69% 16%
pozostata Pozostata

czesc Indonezyj- | czes¢

Malezji | Sarawak |skie Borneo| Indonezji
% ekspansji krajowej w latach 2008-2015 2008-15 33% 67% 77% 23%
Odsetek ekspansji upraw palmy olejowej na torfowiska
SARvision 2011 2005-10 32%
[Omariin. 2010 2003-2009 30%
Abood i in. 2014 2010 21%*
Austiniin. 2017 2005-2015 >20 %
Gunarso i in 2013 2005-10 26%
Miettinen i in. 2012, 2016 2007-15 42% 24%
Miettinen i in. 2012, 2016 2010-15 36% 25%
Interpolowana Srednia $wiatowa na lata 2008—15 23%
* Odsetek znanych koncesji dotyczgcych ekspansji upraw palmy olejowej na torfowiska

[Abood i in. 2014] stwierdzili, ze 21 % znanych indonezyjskich koncesji na uprawe palm
olejowych obejmowato torfowiska, a 10 % obejmowato torfowiska o duzej migzszosci (>3
m), ktore na mocy dekretu rzadu indonezyjskiego z 1990 r. maja by¢ chronione przed
odwodnieniem. W latach 2000-2010 odnotowano wylesienie na 535 tys. ha bagien torfowych
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na terenach, ktore obje¢to indonezyjskimi koncesjami na upraw¢ palm olejowych, co stanowi
33 % ekspansji upraw palm olejowych na obszary objete koncesjami.

[Miettinen i in. 2012, 2016] przeanalizowali zdj¢cia satelitarne wysokiej rozdzielczosci w
celu przesledzenia ekspansji dojrzatych plantacji palm olejowych na torfowiska w latach
1990-2015. Do identyfikacji torfowisk wykorzystali europejskie archiwum cyfrowe map
glebowych JRC oraz zglosili, ze w latach 2007-2015 plantacje palm olejowych zajety 1089
tys. ha powierzchni torfowisk indonezyjskich i 436 tys. ha powierzchni torfowisk
malezyjskich. W wyniku podzielenia przez wzrost obszaru uprawy dojrzalych palm
olejowych w tym okresie* uzyskuje si¢ udziat ekspansji upraw palm olejowych na torfowiska
na poziomie 24 % w Indonezji i na poziomie 42 % w Malezji. W odniesieniu do ostatniego
okresu sprawozdawczego, tj. za lata 2010-2015, dane te wynosza odpowiednio 25 % i 36 %.

Malezyjska Rada ds. Oleju Palmowego opublikowata badanie na temat oleju palmowego
[Omar i in.2010] w oparciu o identyfikacje upraw palm olejowych za pomocg systemu
informacji geograficznej, a takze na podstawie mapy gleb z malezyjskiego Ministerstwa
Rolnictwa. Wedlug nich odsetek upraw palm na torfowiskach w Malezji wzrost z 8,2 % w
2003 r. do 13,3 % w 2009 r., co odpowiada odpowiednio 313 i 666 tys. ha. Ich dane wskazuja,
ze w tym samym okresie tagczna powierzchnia upraw palm olejowych wzrosta z 3813 do 5011
tys. ha, wigc cze$¢ tej ekspansji, ktora dotyczyta torfu, wyniosta 30 %.

W [SARvision 2011] stwierdzono, ze w latach 2005-2010 w Sarawaku, malezyjskiej
prowincji, w ktérej ma miejsce najwigksza ekspansja, w granicach znanych koncesji na
upraw¢ palm olejowych wycieto ponad 535 tys. hektaréw lasu torfowego. Odpowiada to
wzrostowi powierzchni zbioréw owocow palm olejowych w tym okresie o okoto 32 %°. Nie
uwzgledniono w tym wylesienia torfowisk na potrzeby uprawy palm olejowych poza
granicami obszaru koncesji, a takze wszelkich przeksztatcen torfowisk, ktore nie byly
zalesione w momencie przeksztatcenia.

[Gunarso i in. 2013] zglosili nietypowo niski odsetek ekspansji upraw palm olejowych na
torfie w Malezji (zgodnie z ich dodatkowymi informacjami jedynie 6 % w latach 2000-2010).
Jest to znacznie ponizej wszelkich innych szacunkéw, nawet pochodzacych z malezyjskich
zrodel, w zwiazku z czym wartos¢ t¢ pominie;toﬁ.

W przypadku Indonezji dane uzupehniajace w [Gunarso i in. 2013] pokazuja, ze w latach
2005-2010 ekspansja upraw palm olejowych objeta w 24 % bagna torfowe, przy czym

4 Miettinen i in. policzyli tylko obszary uprawy dojrzatych palm, wiec w tym przypadku wtasciwe jest

podzielenie przez obszar uprawy dojrzatych palm, a nie przez catkowitg powierzchnie upraw. Wykorzystano
dane pochodzgce z Departamentu Rolnictwa Zagranicznej Stuzby Rolnej Standw Zjednoczonych na temat
,powierzchni zbioréow”, ktére w rzeczywistosci odnoszg sie do ,,obszaru obsadzonego dojrzatymi palmami”,

i zostaty poréwnane z innymi danymi, takimi jak dane dotyczace sprzedazy sadzonek palm olejowych. Dane z
FAO sg mniej przydatne, poniewaz odzwierciedlajg na przyktad tymczasowe zmniejszenie powierzchni zbiorow
w latach 2014-15 w zwigzku z powodziami w Malezji.

> Nie mozna byto znalezé danych dotyczgcych powierzchni obsadzonych w odniesieniu do tego obszaru
i okresu.
e [Gunarso i in. 2013] podali wyjasnienie: sadzenie na torfowisku stwierdzano tylko w przypadku gdy
pie¢ lat wczesniej teren stanowit mokre bagno torfowe; jezeli zostat juz osuszony, stawat sie gruntem o innym
rodzaju uzytkowania, np. ,,nagg glebg”. Przeksztatcenie bagna w uprawe palm olejowych wymaga nie tylko
wyciecia drzew, ale takze budowy gestej sieci kanatéw odwadniajacych i zageszczania gleby, co wydtuza czas
poprzedzajacy mozliwos¢ zidentyfikowania palm olejowych na zdjeciach satelitarnych. W zwigzku z tym,
chociaz na Pétwyspie Malezyjskim (na ktérym wystepuje niewiele torfowisk) w latach 2005—10 nie miata

w ogoble miejsca ekspansja upraw palm olejowych na nagie gleby, w Sarawaku 37 % ekspansji przypadto na
nagie gleby. Ponadto istnieje wysoki wspdétczynnik przeksztatcania bagien torfowych w obszary wykorzystywane
dla celéw ,agrolesnictwa i plantacji”, a nastepnie z ,,agrolesnictwa i plantacji” w uprawy palm olejowych

w kolejnych piecioletnich okresach, jest wiec mozliwe, ze plantacje palm olejowych we wczesnej fazie produkgji
byty btednie uznawane za dziatalnos¢ agrolesng lub plantacje innych roslin.
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warto$¢ ta wzrasta jedynie do ok. 26 %, jezeli uwzgledni si¢ proces przeksztatcania bagna
torfowego, w ktorym posrednim etapem jest ,,naga gleba”.

[Austin i in. 2017] stwierdzili, ze cz¢$¢ indonezyjskiej ekspansji upraw palm olejowych na
torfowiska utrzymywata si¢ na poziomie ok. 20 % we wszystkich badanych okresach (1995—
2015) bez zadnej korekty pod katem ,,nagiej gleby”. Powodem, dla ktérego wyniki uzyskane
przez Austina sg nizsze od pozostatych, jest wykorzystanie mapy torfowisk opracowanej
przez BBSDLP’, udostepnionej przez indonezyjskie Ministerstwo Rolnictwa (H. Valin,
prywatna rozmowa, 5 grudnia 2018 r.). Mapa BBSDLP nie obejmuje obszaré6w o grubosci
torfu ponizej 0,5 m°, i z tego po czesci powodu pokazuje ona o 13,5% mniej obszaru
torfowisk niz mapy z Wetlands International, ktore z kolei prawdopodobnie zanizajg obszar
torfowisk o 10-13 % zgodnie z badaniami opartymi na pomiarach w terenie. [Hooijer i
Vernimmen 2013].

Dane ilosciowe dotyczace odsetka ekspansji palm na torfowiska w pozostalych czesciach
Swiata nie sg dostepne. W latach 2008-15 9 % ekspansji upraw palm olejowych mialo miejsce
w Ameryce Lacinskiej, 5 % w pozostatych czesciach Azji, a 3 % w Afryce. W Ameryce
Potudniowej, w szczeg6lnosci w Peru, Boliwii, Wenezueli 1 wzdluz Amazonki, wyst¢puja
znaczne obszary torfowisk tropikalnych, ale nie s3 to znaczace obszary produkcji oleju
palmowego. Najwigksze na §wiecie tropikalne bagno torfowe znajduje si¢ jednak w basenie
Konga. Udzielono juz tam co najmniej jednej koncesji na duzg uprawe palm olejowych o
powierzchni wynoszacej 470 tys. ha (tj. 10 % catkowitej powierzchni upraw palm olejowych
w Malezji) i w 89 % jest ona potozona na torfowisku [Dargie i in. 2018]. Mozna si¢ obawiac,
ze wraz ze spowolnieniem wzrostu produkcji w panstwach Azji Potudniowo-Wschodniej
wzrosng inwestycje w rozwoj upraw palm olejowych na torfowiskach w Afryce i w Ameryce
Lacinskiej.

Ktadac najwigkszy nacisk na wyniki opracowan [Miettinen i in. 2012, 2016], ktére mozna
uzna¢ za najbardziej zaawansowang literatur¢ naukowa, i zakladajac zerowe osuszenie
torfowisk na potrzeby uprawy palm w pozostalych czesciach $wiata, uzyskuje sie
interpolowang $rednig wazong szacunkowa warto$¢ 23 % ekspansji upraw palm olejowych na
torfowiska na calym §wiecie w latach 2008—2011.

Trzcina cukrowa

W latach 2008-2015 ponad 80 % $wiatowej ekspansji produkcji trzciny cukrowe;j
odnotowano w Brazylii.

W [Cuypers i in. 2013] oszacowano, ze 36 % $wiatowej ekspansji trzciny cukrowej w latach
1990-2008 przypadto na tereny, ktore wczesniej byly lasem. Szacunek ten jest jednak
prawdopodobnie zawyzony na potrzeby celow analizy: za przyczyny wylesiania uznano
le$nictwo, ekspansj¢ wypasania i ekspansj¢ réznych upraw, na poziomie krajowym. NiewielKki
odsetek wylesiania przypisano pastwiskom, poniewaz nie odnotowano w tym zakresie
ekspansji netto, natomiast uprawy trzciny cukrowej rosty w znacznym stopniu i w zwigzku z
tym przypisano im duzy odsetek krajowego wylesienia. Jednak regiony Brazylii, w ktdrych
miala miejsce najwigksza ekspansja upraw trzciny cukrowej, nie pokrywaja si¢ z obszarami
wysokiego wylesiania, co nie zostato uwzglednione w analizie [Cuypers et al. 2013].

W badaniu [Adami i in. 2012] stwierdzono, ze w latach 2000-2009 tylko 0,6 % ekspansji
upraw trzciny cukrowej w $Srodkowo-potudniowej czesci Brazylii miato miejsce kosztem
obszarow zalesionych. Chociaz region ten odpowiadatl za okoto 90 % S$wiatowej ekspansji

’ BBSDLP jest indonezyjskim centrum badan i rozwoju zasobéw rolnych.

Warstwa 0,5 m torfowiska zawiera okoto 250-300 ton pierwiastka wegla na hektar, z ktdrych wiekszos¢
zostanie uwolniona w pierwszej dekadzie po odwodnieniu.
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upraw trzciny cukrowej w tym okresie, w innych regionach Brazylii nastapita ekspansja,
ktorej nie uwzgledniono w tym badaniu.

W badaniu [Sparovek i in. 2008] zgodzono si¢, ze w latach 1996-2006 ekspansja upraw
trzciny cukrowej w $rodkowo-potudniowej czesci Brazylii przebiegata prawie catkowicie
kosztem pastwisk lub innych upraw (poniewaz w tym regionie pozostaty nieliczne obszary
zalesione); kolejne 27 % ckspansji nastgpito jednak na obszarach ,,peryferyjnych” wokoét i
wewnatrz biomu Amazonki, w biomach pdétnocno-wschodnim i lasu atlantyckiego. W tych
peryferyjnych regionach istniata korelacja pomiedzy wylesieniem w przeliczeniu na gmine a
ekspansjag upraw trzciny cukrowej. W dokumencie nie podano jednak zadnych danych
dotyczacych udziatu ekspansji na obszary zalesione.

W rezultacie literatura przedmiotu nie mogla zapewni¢ odpowiedniego iloSciowego
okreslenia poziomu wylesiania spowodowanego trzcing cukrows.

Kukurydza

Zazwyczaj nie uwaza si¢, aby zboza powodowaly wylesianie, poniewaz wigkszo$¢ produkcji
prowadzona jest w strefach umiarkowanych, gdzie wylesianie jest zasadniczo niewielkie.
Kukurydza jest jednak réwniez rosling tropikalna, czgsto uprawiang w matych
gospodarstwach rolnych, a takze naprzemiennie z soja w duzych gospodarstwach.
Nieproporcjonalna czg$¢ ekspansji kukurydzy przypada na regiony tropikalne, w ktorych
wylesianie jest bardziej powszechne i emisyjne.

% ekspansji obszaru zbioru kukurydzy 2010-15
Chiny 29,8%
Brazylia 11,6%
Angola 10,5%
Nigeria 9,8%
Argentyna 8,9%
Federacja Rosyjska 7,0%
Mali 3,1%
Meksyk 1,7%
Kamerun 1,6%
pozostate kraje (na ogdt rozwijajace sie) 16%
SREDNIA WAZONA PLONOW 201015 (t/ 3,935

Ekspansja w Chinach skoncentrowata si¢ na obszarach marginalnych na poétnocnym
wschodzie kraju [Hansen 2017], ktore, jak nalezy sadzi¢, w wigkszos$ci sg raczej stepami
trawiastymi, a nie lasami. Ekspansji w Brazylii i Argentynie mozna przypisa¢ taki sam
odsetek wylesiania, jak w przypadku soi w Brazylii. W badaniu [Lark i in. 2015] stwierdzono,
ze w latach 2008-2012 ekspansja upraw kukurydzy w Stanach Zjednoczonych odbylta si¢ w
3 % kosztem lasow, w 8 % kosztem zarosli, a w 2 % kosztem terenow podmoktych. Trudno
jest jednak dokona¢ oszacowania na szczeblu $wiatowym, nie posiadajac szczegdtowych
informacji na temat tego, co dzieje si¢ w kazdym kraju.
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Metoda

Aby oszacowacé stopien wylesienia i odno$nych emisji zwigzanych z ekspansjg upraw
przeznaczonych do produkcji biopaliw od 2008 r., na obszarach o ggstosci zwarcia
drzewostanu wynoszacej ponad 10 %, zastosowano geoprzestrzenne podej$cie modelowe,
ktére umozliwito polaczenie mapy aplikacji Global Forest Watch przedstawiajacej stopien
wylesienia z mapami MapSPAM 1 EarthStat przedstawiajacymi rodzaje upraw na $wiecie.
Dalsze szczegoty dotyczace podejscia przedstawiono ponizej, a zrodla danych
wykorzystanych w analizie zamieszczono w tabeli ponizej. Analize przeprowadzono na
réwniku z wykorzystaniem pikseli o rozmiarze okoto 100 ha.

Zrédia danych
Dane dotyczgce upraw

Obecnie nie sa dostgpne globalnie spdjne mapy przedstawiajace ekspansje w czasie w
przypadku wszystkich poszczegdlnych upraw przeznaczonych do produkcji biopaliw, chociaz
prowadzone sg badania, ktore dzigki interpretacji obrazow satelitarnych moga umozliwi¢
osiggnigcie tego celu w przypadku palm olejowych i soi. Na potrzeby tej analizy oparto si¢ na
dwoch zrodiach dla map przedstawiajacych jeden rodzaj upraw rocznych: MapSPAM (IFPRI
i IIASA 2016), ktore rejestruja globalna dystrybucje 42 rodzajéw upraw w 2005 r.° oraz
EarthStat (Ramanutty i in. 2008), ktore mapujg obszary upraw i pastwisk w 2000 r. Oba
zrédta danych dotyczacych upraw bazuja na podejsciach, ktore tacza w sobie rézne
precyzyjne przestrzenne dane wejsciowe w celu sporzadzenia wiarygodnych szacunkow
dotyczacych globalnego rozmieszczenia upraw. Dane wejsciowe obejmujg statystyki
dotyczace produkcji w skali jednostek administracyjnych (szczebla nizszego niz krajowy),
rézne mapy pokrycia terenu sporzadzone na podstawie zobrazowania satelitarnego oraz mapy
przydatnosci upraw tworzone na podstawie lokalnych warunkow krajobrazowych,
klimatycznych i glebowych.

Z uwagi na brak aktualnych map globalnych dla poszczegdlnych upraw, a takze brak
spojnych informacji na temat ich ekspansji w czasie, gtbwnym zatozeniem wykorzystanym w
tej analizie jest fakt, ze catkowite wylesienie i zwigzane z nim emisje gazow cieplarnianych
wystepujace na danym obszarze od 2008 r. moga zosta¢ przypisane okreslonej uprawie na
podstawie proporcjonalnej powierzchni kazdej uprawy w odniesieniu do catkowitej
powierzchni uzytkow rolnych, w tym pastwisk, wystepujacych w obrebie tego samego piksela
mapy upraw.

Dane dotyczgce wylesiania

Podstaw¢ analizy wylesiania stanowitly opublikowane mapy rocznego globalnego
drzewostanu w latach 20012017, ktére sporzadzono na podstawie obserwacji satelitarnych i
ktére sa dostepne w witrynie Global Forest Watch. Dane dotyczace utraty drzewostanu sg
dostepne w rozdzielczosci 30 metrow lub w rozmiarze pikseli wynoszacym 0,09 ha.
Pierwotne dane na temat utraty drzewostanu przedstawione przez Hansen i in. (2013) nie
uwzgledniajg oddzielenia catkowitego przeksztalcenia (tj. wylesiania) od tymczasowej utraty
drzewostanu spowodowanej gospodarka lesng lub pozarem lasu. W zwigzku z tym w
niniejszej analizie uwzgledniono jedynie podzbidr pikseli obrazujacych utrate drzewostanu,
dotyczacy obszarow, na ktérych przewaza wylesianie w celu pozyskania surowca, co

° Uaktualnione dane MapSPAM za 2010 r. opublikowano w dniu 4 stycznia 2019 r., tuz po zakonczeniu tej
analizy.
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przedstawit Curtis i in. (2018) na mapie w rozdzielczosci siatki o boku 10 km™®. Dlatego tez z
analizy wytaczono obszary, na ktérych dominujg inne czynniki, takie jak lesnictwo lub
rolnictwo wedrowne. W ramach kategorii wylesiania w celu pozyskania surowca, na potrzeby
analizy pod uwage wzigto jedynie piksele, w obrebie ktorych odsetek zwarcia drzewostanu
wynosi powyzej 10 %, przy czym ,,odsetek zwarcia drzewostanu” okre$la si¢ jako gestos¢
zwarcia drzewostanu na powierzchni gruntow w 2000 r. Biorgc pod uwage szczegodlne
kryteria zawarte w dyrektywie RED Il (zob. lit. b) i ¢) w powyzszym rozdziale ,,Kontekst”),
wyniki analiz podzielono na wylesianie w odniesieniu do lat 2008-2015 dla obszaréw o
odsetku zwarcia drzewostanu powyzej 30 % oraz obszaréw o odsetku zwarcia drzewostanu
wynoszacym 10-30 %.

W badaniu Curtisa i in. (2018) wskazano, ze w danym momencie w krajobrazie moze
wystepowaé wiele czynnikoéw powodujacych wylesianie, a w trakcie 15-letniego okresu
badan dominujacy czynnik moze zmienia¢ si¢ na przestrzeni lat; w ich modelu przypisano
tylko jeden czynnik dominujacy, ktory w okresie objetym badaniem przyczynit si¢ do
wiekszosci utraty drzewostanu w obrgbie tego krajobrazu. Jednym z zalozen przyjetych w tej
analizie bylo to, ze wszystkie obszary objete utrata drzewostanu, na ktéorych dominuje
wylesianie w celu pozyskania surowca, byly przeznaczone do celéw ekspansji na nowe uzytki
rolne. To zalozenie prowadziloby do przeszacowania wplywu upraw towarowych w obrebie
tych pikseli. Z drugiej strony rolnictwo moze rozwija¢ si¢ roéwniez na obszarach
zdominowanych przez rolnictwo wedrowne lub lesnictwo; pozostate klasy z mapy badania
Curtisa i1 in. (2018) wylaczono z analizy. Oznacza to, ze metoda ta moglaby powodowac
zanizenie szacunkow wylesiania spowodowanego uprawami. Obszary, na ktorych wystepuje
slad weglowy w przypadku dziewigciu upraw uwzglednionych w tej analizie, zostaty jednak
zaliczone gléwnie do klasy wylesiania w celu pozyskania surowca, a zatem przyjeto, ze
obszary upraw nieobjete ta klasa cechujg si¢ niewielkg powierzchnig (zob. ponizszg sekcjg —
model przydziatu upraw), a w zwigzku z tym udziat tych obszarow w ostatecznej sumie
powinien by¢ niewielki.

Dane dotyczgce torfowisk

Torfowisko zdefiniowano przy uzyciu tych samych map, co w badaniu Miettinen 1 in. 2016,
ktorzy mapowali zmiany pokrycia gruntu w latach 1990-2015 na torfowiskach Potwyspu
Malajskiego, Sumatry i Borneo. W przypadku Sumatry i Kalimantanu w badaniu Miettinena i
in. z 2016 r. uwzgledniono torfowiska z atlasow torfowisk Wetlands International 1:700 000
(Wahyunto i in. 2003, Wahyunto i in. 2004), przy czym definicja pojecia ,,torfowisko”
brzmiata nastgpujaco: ,.gleba powstata w wyniku akumulacji w dlugim okresie materii
organicznej, takiej jak szczatki roslin”. Gleba torfowa na ogot jest podtopiona lub przez caty
rok zalewana, chyba Ze zostanie osuszona.” Jak wspomniano w badaniu Wahyunto i
Suryadiputra (2008), w atlasach torfowisk z kolei zestawiano dane pochodzace z rdéznych
zrédet, w ktorych do mapowania rozmieszczenia torfowisk wykorzystywano przede
wszystkim zdjecia (dane satelitarne, radarowe 1 lotnicze), a takze dane z badan 1 mapowania
gleby. W przypadku Malezji wykorzystywano lokalizacje torfowisk z Europejskiego
Archiwum Cyfrowego Map Glebowych (Selvaradjou i in. 2005).

Z uwagi na znaczenie torfowisk w ogélnym uzytkowaniu gruntow zajmowanych pod uprawy
palm olejowych do celow produkcji biopaliw oraz obecnos¢ emisji gazéw cieplarnianych,
przeprowadzono analiz¢ dotyczaca konkretnie wylesienia w wyniku ekspansji upraw palm
olejowych na gleby torfowe. Wykorzystujac dane dotyczace ekspansji przemystowej upraw
palm olejowych pochodzace z badania Miettinena i in. Z 2016 r., oszacowano powierzchni¢

10 Trwajg prace nad zaktualizowaniem badania Curtisa i in. (2018) w celu przedstawienia dominujacych
czynnikdw wptywajacych na utrate drzewostanu w okresie po 2015 r.
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utraty drzewostanu, ktéra wystapita przed rokiem znanej ekspansji upraw palm olejowych w
latach 2008-2015.

Dane dotyczgce emisji gazow cieplarnianych

Emisje wynikajace z wylesiania, ktore miaty miejsce od 2008 r., oszacowano jako utrate
pierwiastka wegla z nadziemnej puli biomasy. Emisje wyraza si¢ w megatonach dwutlenku
wegla (Mt COy).

Emisje spowodowane utratag biomasy nadziemnej obliczono, naktadajac mapeg utraty
drzewostanu (w latach 2008-2015) na map¢ zywej nadziemnej biomasy drzewnej w 2000 r.
Mapa biomasy, opracowana przez Woods Hole Research Center i pochodzaca z obserwacji
satelitarnych i naziemnych, jest dostepna w witrynie Global Forest Watch. Zatozono, ze cata
utracona biomasa jest ,,przenoszona” w postaci emisji do atmosfery podczas wycinki, chociaz
wystepuja opOznienia zwigzane z pewnymi przyczynami utraty drzewostanu. Emisje to raczej
szacunki ,,brutto”, a nie ,,netto”, co oznacza, ze nie uwzgledniono wykorzystania gruntow po
wycince oraz powiazanej z nim wartosci pierwiastka wegla. Zaklada sig, ze zawarto$¢ wegla
w biomasie nadziemnej wynosi 0,5 (IPCC 2003), a wegiel przeliczono na dwutlenek wegla
przy zastosowaniu wspotczynnika przeliczeniowego 44/12 lub 3,67. Jedng z zalet stosowania
mapy biomasy lesnej opartej na pikselach zawierajacej wartosci ciggle zamiast przypisania
kategorycznych warto$ci pierwiastka wegla do roznych rodzajow pokrycia terenu (np. lasow,
terenow krzewistych, wartosci IPCC poziomu 1 itp.) jest to, ze dane wykorzystywane do
szacowania utraty biomasy sa calkowicie niezalezne od wyboru mapy pokrycia terenu
stosowanej do szacowania zmiany pokrycia terenu.

Z analizy wylaczono emisje zwigzane z innymi rezerwuarami wegla, takimi jak biomasa
podziemna (korzenie), lezanina, odpady 1 wegiel w glebie, w tym rozktad torfu lub pozary.

Zakres analizy

Zakres globalnej analizy zdefiniowano naktadajac na mape wylesiania w celu pozyskania
surowca (Curtis i in. 2018) uprawy odpowiednie do produkcji biopaliw (palmy olejowe,
palmy kokosowe, pszenica, rzepak, kukurydza, soja, burak cukrowy, stonecznik 1 trzcina
cukrowa). W analizie uwzgledniono jedynie te piksele, ktore obejmowaty jedng z dziewigciu
upraw bedacych przedmiotem zainteresowania 1 ktore odnosity si¢ do klasy wylesiania w celu
pozyskania surowca.

Model przydzialu upraw

Caltkowite wylesienie 1 emisje w ramach danego piksela o boku 1 km przypisano ré6znym
odpowiednim uprawom do produkcji biopaliw w oparciu o stosunek powierzchni kazdej
uprawy w obregbie piksela (,,Uprawa X, np. soja) do catkowitej powierzchni gruntéw rolnych
w obrebie piksela, zdefiniowanej tu jako suma gruntéw uprawnych 1 pastwisk. W ten sposob
wzgledny udzial kazdej uprawy przeznaczonej do produkcji biopaliw w catkowitym $ladzie
rolniczym w obrebie danego piksela stuzyt jako podstawa do przypisania stopnia wylesienia
oraz $wiadczyt o obecno$ci emisji gazow cieplarnianych.

Poniewaz jedna, globalnie sp6jna na catlym $wiecie 1 aktualna mapa gruntoéw rolnych z
podziatem na rodzaj uprawy nie byla dostgpna, zastosowano dwuetapowy proces, ktorego
celem bylo przyblizenie wzglednej roli kazdej stosownej uprawy przeznaczonej do produkcji
biopaliw pod wzgledem wylesiania i emisji w danej lokalizacji (Eq. 1). Na pierwszym etapie
wykorzystano dane dotyczace upraw z ostatniego dostepnego roku (MapSPAM, 2005 r.), aby
obliczy¢ stosunek Uprawy X do catkowitej powierzchni gruntéw uprawnych w obrebie
piksela. Na drugim etapie korzystano z danych EarthStat (2000 r.) do obliczenia stosunku
calkowitej powierzchni gruntow uprawnych do calkowitej powierzchni pastwiskowej +
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gruntow uprawnych w obrebie piksela. (Wykorzystano dane EarthStat, poniewaz MapSPAM
nie zawiera map pastwisk, a ekspansja pastwisk rowniez odgrywa role w dynamice
wylesiania). Potaczenie tych dwoéch etapow umozliwilo oszacowanie w przyblizeniu
wzglednego udziatu Uprawy X w catkowitym §ladzie rolniczym w obrgbie danego piksela,
przy wykorzystaniu réznych zrddet danych z r6znych okresow.

Rownanie nr 1:
Uprawa X wgMapSpam (2005) Laczny obszar upraw wg Earthstat (2000)

Laczny obszar upraw wg MapSPAM (2005)  taczna uprawa wg Earthstat + obszar pastwisk (2000)
Uprawa X

uprawa + pastwisko

Koncowe obliczenia

Po utworzeniu map przydziatu upraw dla kazdej stosownej uprawy biopaliw pomnozono
calkowita wielko$¢ wylesiania i emisji gazow cieplarnianych przez udziat Uprawy X na
kazdym kilometrowym pikselu oraz obliczono ogélne zbiorcze dane statystyczne z podzialem
na wylesianie oraz emisje wystepujace na gruntach o zwarciu drzewostanu powyzej 30 %, a
takze na gruntach, na ktérych zwarcie drzewostanu wynosi 10-30 %.

Whyniki systemu informacji geograficznej wskazuja na wylesianie obserwowane w ciggu
o$miu lat kalendarzowych 2008-2015, ktére bylo powigzane z réznymi uprawami. Aby
ustalié, jaki procent ekspansji upraw wiaze si¢ z wylesianiem, catkowity obszar wylesiania w
tych latach podzielono przez odpowiedni wzrost obszaru upraw. Aby uwzgledni¢ fakt, ze
uprawa moze nadal powodowac wylesianie, nawet w sytuacji, gdy ogélny §wiatowy obszar
upraw zmniejsza si¢, cho¢ w niektorych krajach rozszerza si¢, udziaty obliczono w oparciu o
wzrost brutto obszaru upraw w skali §wiatowej, ktory jest sumg zwiekszenia obszaru upraw w
panstwach, w ktérych obszar ten nie zmniejszyt sig.

Ponadto dane dotyczace powierzchni zbioréw dostosowano w celu uzyskania informacji na
temat obszaréw uprawy: w przypadku upraw rocznych przyjeto, ze wzrost obszaru upraw jest
taki sam jak wzrost powierzchni zbiorow. W przypadku upraw trwatych (lub poéttrwatych)
uwzgledniono utamek obszaru upraw, na ktorym nie prowadzi si¢ zbioréw, poniewaz rosliny
nie osiggnely jeszcze dojrzalosci. Trzcing cukrowq nalezy przesadza¢ co okoto piec lat, ale
zbiory odbywaja si¢ tylko czterokrotnie, poniewaz po uptywie pierwszego roku trzcina jest
wcigz niedojrzata. Palma olejowa jest przesadzana co okoto 25 lat, a owocuje w ciggu
ostatnich 22 lat.

W odniesieniu do wigkszosci upraw wykorzystano baz¢ danych [FAOstat 2008], w ktorej
pokazano powierzchni¢ zbioréw w podziale na lata kalendarzowe. Tylko w przypadku palm
olejowych wybrano dane z [USDA 2008], poniewaz podawane s3 tam dane na temat
wszystkich obszarow zajmowanych przez dojrzate palmy olejowe, w tym réwniez w latach, w
ktoérych zbiory utrudniala powodz. Baza danych obejmuje rowniez wigcej panstw zwigzanych
z ta uprawa.

Tabela: Podsumowanie zrodel danych w analizie systemu informacji geograficznej
Swiatowego Instytutu Zasobow

Zbiér danych Zrédlo

Zasieg lasu i torfu

Pokrycie powierzchni | Hansen i in. 2013
drzewami 2000

Torfowiska Miettinen i in. 2016
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Wylesianie

Utrata pokrycia powierzchni
drzewami

Hansen i in. 2013 (+ coroczne uaktualnienia w
ramach Global Forest Watch)

Woylesianie w celu pozyskania
surowca

Curtisi in. 2018

Ekspansja palm olejowych, lata 2000-2015 (w celu oszacowania wylesiania

na torfowiskach)

Indonezja, Malezja

Miettinen i in. 2016

Emisje gazow cieplarnianych

Biomasa nadziemna

Zarini in. 2016

Dane dotyczgce zasiegu upraw i pasterstwa

MapSPAM (obszar fizyczny)

IFPRI i IIASA 2016

EarthStat

Ramankutty i in. 2008
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