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BILAGA1

GRANSKNING AV LITTERATUREN OM UTVIDGNING AV GRODOR TILL MARK MED STORA
KOLLAGER

Tillampningsomrade

Denna granskning som genomfdrs av kommissionens gemensamma forskningscentrum ger en
overblick 6ver och sammanfattar de mest relevanta resultaten av den vetenskapliga
litteraturen om produktionsomraden for jordbruksravaror som utvidgats till mark med stora
kollager, enligt definitionen i det nya direktivet om foérnybar energi.

Sojabdnor

Det finns endast en fackgranskad studie dar avskogning orsakad av sojabonor uppskattas pa
global skala, och dér tidsramen inkluderar avskogning efter 2008. Henders m.fl. (2015)
borjade med GIS-baserade méatningar av avskogningen fran ar till ar i alla tropiska regioner
och tillskrev den olika orsaker, daribland utvidgningen av produktionsomradet for soja och
palmolja, enligt en omfattande granskning av regional litteratur (granskningen anges utforligt
i avsnittet "Kompletterande uppgifter”). Deras data omfattar dock endast perioden 2000—
2011.

Gemensamma forskningscentrumets uppskattning av den procentuella andelen avskogning i
samband med utvidgningen av soja i Brasilien

dvriga
Amazonas Cerradon Brasilien
% av utvidgningen av soja i Brasilien 2008—2017 11 % 46 % 44 %
% av utvidgningen till skog 5% 14 % 3%
VAGT GENOMSNITT av utvidgningen till skog i Brasilien 8,2 %
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Med tanke pa bristen pa studier som tillhandahaller nya data pa en global skala, kombinerades
data fran Brasilien, andra sydamerikanska lander och 6vriga varlden. Néar det galler Brasilien
hamtades data om utvidgningen av produktionsomradet for soja sedan 2008 fran den
brasilianska databasen IBGE-SIDRA, vilka kombinerades med data om utvidgningen i
skogsomraden i Cerradon (Gibbs m.fl. 2015), med genomsnittet for perioden 2009-2013 i
Amazonas (Richard m.fl.)* och 6vriga Brasilien (Agroicone 2018). Detta gav ett vagt
genomsnitt av utvidgning till skog pa 10,4 %, vilket kombinerades med vardena fran
Argentina, Paraguay, Uruguay och Bolivia samt évriga varlden enligt féljande:

! Enligt Gibbs m.fl. (2015, fig.1) Iag den genomsnittliga procentandelen for utvidgningen av

sojaproduktion till skog i Amazonas mellan 2009 och 2013 pa ungefar 2,2 %. Data fran 2008 ingar inte eftersom
den brasilianska regeringens plan for forebyggande och kontroll av avskogning i Amazonas, Brasiliens
skogslagstiftning, som féljdes av en dramatisk minskning av avskogningen i Amazonas, annu inte hade
verkstallts. | uppskattningen fran Gibbs m.fl. (2015) anvandes den officiella databasen over avskogning fran
PRODES, som dven anvandes for att dvervaka att Brasiliens lagstiftning om forebyggande och kontroll av
avskogning i Amazonas efterlevdes. Richards m.fl. (2017) observerade dock att PRODES-databasen sedan 2008
har avvikit alltmer fran andra indikatorer for forlust av skog. Detta beror pa att den anvénds for att se till att
lagstiftningen tillampas: folk som avverkar skog har namligen lart sig att avverka pa mycket sma ytor eller i
omraden som PRODES-systemet inte dvervakar. Med hjalp av data fran den alternativa
skogsévervakningsdatabasen GFC visade Richard m.fl. (2017), i avsnittet “Kompletterande uppgifter”, att
PRODES sedan 2008 underskattar mangden avskogning med en genomsnittlig faktor pa 2,3 jamfért med
databasen GFC. Uppgifter om skogsbrander bekraftar de arsvisa variationerna i avskognhingsomraden som
databasen GFC visar, och inte de fran PRODES.
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Gemensamma forskningscentrumets uppskattning av procentandelen for
sojaproduktionens genomsnittliga utvidgning till skog i Latinamerika

2008-2017 Brasilien | Argentina Paraguay | Uruguay Bolivia
% av utvidgningen av soja i
Latinamerika 67 % 19 % 7% 5% 2%
% till skog 8,2 % 9 % 57 % 1% 60 %
Genomsnittlig procentandel till skog
i Latinamerika 14 %

UPPSKATTNING AV DEN GLOBALA GENOMSNITTLIGA PROCENTANDELEN AV
SOJAPRODUKTIONENS UTVIDGNING TILL SKOG

Andel utvidgning av  global
sojaproduktion i Latinamerika 53 %

Den berdknade procentandelen av
utvidgning till skog i dvriga vérlden 2%

Uppskattning av  den  globala
genomsnittliga  procentandelen  av
sojaproduktionens utvidgning till skog 8 %

De enda kvantitativa data for 6vriga latinamerikanska lander som konstaterats kommer fran
Graesser m.fl. (2015), som matte utvidgningen for alla jordbruksgrddor till skog. For dvriga
varlden, dar de storsta utvidgningarna av sojaproduktionen sedan 2008 har observerats, dvs.
Indien, Ukraina, Ryssland och Kanada, fanns endast fa tecken pa att sojaodling direkt orsakar
avskogning. Darfor antogs utvidgningen till skogar i 6vriga varlden ligga pa den Iaga andelen
2 %. Den globala genomsnittliga andelen for sojaproduktionens utvidgning uppskattades
dérmed till 8 %.
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Jamforelse med andra granskningar som nyligen utforts

De flesta uppgifter om avskogning orsakad av sojaproduktion ar daterade fore Brasiliens
sojamoratorium 2008 och ar darfor inte relevanta for nuvarande uppskattning.

En granskning som bestélldes av Transport and Environment (Malins 2018) innehaller en
noggrann granskning av regionala data om sojans utvidgning och avskogning dar slutsatsen
var att minst 7 % av den globala utvidgningen av soja sedan 2008 hade skett till skog. Olika ar
anvandes dock for andelarna av utvidgningen av sojans produktionsomrade och data och
resultat fran Agroicone (2018) och Richards m.fl. (2017) anvandes inte.

| en granskning som bestdlldes av Sofiproteol (LCAworks 2018) inkluderas dven en
granskning av regional litteratur om avskogning orsakad av sojans expansion i varlden under
perioden 2006-2016. I granskningen dras slutsatsen att 19 % av den globala utvidgningen av
soja omfattar skogsomraden. Kallan till deras antagande vad galler utvidgningen till skog i
”ovriga Brasilien” dr dock oklar, och de har ibland slagit ihop begreppet “naturlig mark” med
skog. | deras berékning av medelvédrden viktas regionala data om soja genom den totala
regionala sojaproduktionen snarare d4n genom sojans utvidgningsomrade. Andelen pa 19 %
kan déarfor inte anses vara sarskilt séker.

Agroicone utarbetade ett dokument till kommissionen dar opublicerat arbete fran Agrosatelite
fran 2018 citeras, som visar pa en stor minskning av andelen skog i samband med
utvidgningen av soja i Cerradon (sarskilt i delen Matipoba) fran 2014 till 2017 — fran 23 %
mellan 2007 och 2014 till 8 % mellan 2014 och 2017.

Palmolja

Genom att anvénda stickprov av palmoljeplantager i satellitdata gjorde Vijay m.fl. (2016) en
uppskattning av hur stor del av palmoljans produktionsomrade som utvidgats till skog mellan
1989 och 2013. Resultaten rapporterades per land. Nér de nationella genomsnitten faststallts i
forhallande till 6kningarna av den nationella skordade arealen av palmolja mellan 2008 och
2016, visade resultaten att globalt omfattade 45 % av utvidgningen av palmoljans
produktionsomrade mark som var skog ar 1989.

| kompletterande data fran Henders m.fl. (2015) tillskrivs ett genomsnitt pa 0,43 Mha/ar av
avskogningen under perioden 2008-2011 palmoljeproduktionens utvidgning. Detta motsvarar
45 % av2 den uppskattade 6kningen av den globala planterade arealen fér palmolja under
perioden®.

| en global studie genomford pa Europeiska kommissionens végnar, tillskrev Cuypers m.fl.
(2013) den uppmatta avskogningen pa nationell niva olika drivkrafter, sdsom avverkning,
betning och paverkan av olika grodor. Deras resultat innebar att 59 % av utvidgningen av
oljepalmer var kopplad till avskogning mellan 1990 och 2008.

2 Data for skérdad areal finns tillgangliga for alla Iander. Den ar dock mindre dn den planterade arealen,

eftersom unga palmtrad inte bar frukt. Férhallandet mellan 6kningen av planterad areal och skérdad areal
beror dock dven pa andelen av arealen med palmtrad som efter omplantering inte &r firdigvaxta. Okningar av
planterad areal hittades i nationell statisk fran Indonesien och Malaysia och kombinerades med justerade
okningar av skordad areal for 6vriga varlden.
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Jamforelse av regionala studier for Indonesien och Malaysia

Uppskattad procentuell andel av utvidgning till skog
Ovriga
Ar Malaysia Indonesien varlden
% av global utvidgning av
palmer 2008-2015 2008-2015 15 % 67 % 17 %
Malaysiska | Indonesiska Ovriga
Vastmalaysia Borneo Borneo Indonesien
% av nationell utvidgning
2008-2015 2008-2015 19 % 81 % 7% 23 %
Gaveau m.fl., 2016 2010-2015 75 % 42 %
Abood m.fl., 2015 2000-2010 >36 %
SARvision 2011 2005-2010 52 %
Carlson m.fl., 2013 2000-2010 70 %
Gunarso m.fl., 2013 2005-2010 >6 %
Gunarso m.fl., 2013 2005-2010 47 % 37-715%
Austin m.fl., 2017 2005-2015 >20 %
Vijay m.fl., 2016 2013 40 % 54 % 13 %
Vijay m.fl., 2016 2013 45 %

Abood m.fl. (2015) konstaterade att 1,6 miljoner hektar avskogning i Indonesien mellan 2000
och 2010 &gde rum inom koncessioner som beviljats till industriella palmoljeproducenter.
Detta motsvarar 36 % av den totala utvidgningen av produktionsomradet for palmolja under
perioden, enligt statistik fran den indonesiska regeringen.

For samma period uppskattade Carlson m.fl. (2013) en hdgre procentandel avskogning:
1,7 Mha forlust av skog i palmoljekoncessioner pa indonesiska Borneo, vilket motsvarar
omkring 70 % av utvidgningen av den skordade arealen i regionen (Malins 2018). | en senare
rapport redovisade Carlson m.fl. (2018) att avskogningen representerade 1,84 Mha i
palmoljekoncessioner pa indonesiska Borneo och 0,55 Mha pa Sumatra under perioden 2000—
2015.

SARuvision (2011) konstaterade att fran 2005 till 2010 skdvlades 865 000 hektar skog innanfor
granserna for kanda palmoljekoncessioner i Sarawak, den malaysiska provinsen pa Borneo
dar den storsta utvidgningen av produktionsomradet for palmolja sker. Detta motsvarar
ungefar halften av dkningen av skordad areal fér palmolja under den perioden®.

Gaveau m.fl. (2016) kartlade Overlappningen mellan avskogning och utvidgning av
industriella palmoljeplantager (dvs. inte smabrukare) pa Borneo i femarsintervaller fran 1990
till 2015. De papekar att den stora majoriteten av palmoljeplantagerna pa Borneo var skog ar
1973; lagre andelar av avskogning uppstar om fordrojningstiden mellan avverkning och
plantering av oljepalmer begrénsas. Deras resultat visar att for industriella palmoljeplantager
pa indonesiska Borneo omfattade cirka 42 % av utvidgningen fran 2010 till 2015 mark som
fem ar tidigare var skog; for malaysiska Borneo var andelen cirka 75 %. | bedémningen
tillampades en sndvare definition av skog an i det nya direktivet om fornybar energi da endast

3 Data Over planterad areal kunde inte hittas fér regionen eller tidsperioden.
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skog dar tradkronor tacker mer &n 90 % av ytan beaktades och sekundér skog (dvs. skog och
buskar som vaxt upp pa nytt efter tidigare avverkning eller brand) utesléts.

| en senare studie visar Gaveau m.fl. (2018) att 36 % av utvidgningen av industriella plantager
(varav 88 % var palmolja) pa indonesiska Borneo under perioden 2008-2017 omfattade
urskogar som avverkades samma ar, medan medelvardet lag pa 69 % for malaysiska Borneo.
Pa indonesiska Borneo fanns en mycket stark korrelation mellan avskogningstakten till foljd
av plantager och priset pa ra palmolja under den foregaende sasongen, medan korrelationen
var mycket svagare pa malaysiska Borneo, vilket tyder pa en langsiktig centraliserad
planering av avskogningen. Resultaten visade att utvidgningstakten for palmoljans
produktionsomrade har saktat av sedan toppnoteringen under perioden 2009-2012, medan
andelen som omfattar skog ligger kvar pa stabila nivaer.

Gunarso m.fl. (2013) analyserade forandringar av marktacke i samband med utvidgningen av
palmolja i Indonesien och Malaysia infor rundabordsmétet om hallbar palmolja (Roundtable
on Sustainable Palm Oil). De senaste fdérandringar som de rapporterar om avser
palmoljearealer som planterades mellan 2005 och 2010, och visar procentandelen av omradet
som ingick i olika markanvandningskategorier ar 2005. Genom att lagga till de kategorier som
otvivelaktigt uppfyller definitionen av skog i det nya direktivet om férnybar energi, uppnadde
man en procentandel pd minst 37 % for utvidgning till skog for hela Indonesien. Andra
rapporterade markanvandningskategorier inkluderar dock buskmark (vilket enligt rapporten
huvudsakligen &r skadad skog), vilket i allménhet ocksa skulle uppfylla definitionen av skog i
det nya direktivet. Detta ar en stor kategori for Indonesien, eftersom skog som ligger néra
plantager ofta skadas av okontrollerade skogsbrander flera ar innan plantagen utvidgas till
denna mark. Om man raknar dessa tidigare typer av markanvandning som skog (vilket de kan
ha varit ar 2000) 6kar den totala procentandelen for avskogning i Indonesien mellan 2005 och
2010 till omkring 75 %, vilket till viss del bekréftar resultaten som presenteras av Carlson
(2013).

For Malaysia rapporterade Gunarso m.fl. (2013) att 34 % av utvidgningen av
produktionsomradet for palmolja mellan 2006 och 2010 skedde direkt till skog. De
rapporterade dock dven en betydande utvidgning till ”bar mark™ ar 2006, och antog att en del
av marken var bar darfor att den var pa vag att konverteras frdn skog. Utifran deras
kompletterande uppgifter kan man se att mer &n en tredjedel av den bara marken ar 2006 var
skog sex ar tidigare, vilket tyder pa att det sannolikt fanns skogsarealer som avverkades for
plantering. Inkluderar man dessa skogsomraden skulle andelen av den utvidgning av
palmoljeomraden som kan kopplas till avskogning stiga till 47 % i Malaysia.

| stéllet for att anvanda satellitbilder for att identifiera tidigare marktacken som indonesiska
palmoljeplantager har utvidgats till att omfatta, h&nvisade Austin m.fl. (2017) till
markanvandningskartor utfardade av det indonesiska miljo- och skogsministeriet. De kunde
konstatera att endast 20 % av den mark som utnyttjats till att utvidga produktionsomradet for
industriell palmolja under perioden 2005-2015 hade klassificerats som “skog” pa dessa kartor
fem ar tidigare. Enligt deras definition utgors skog av markyta som till minst 30 % téacks av
tradkronor (i stallet for minst 10 % i det nya direktivet om fornybar energi) och definitionen
inkluderar inte buskar, vilket i vissa fall kan kvalificeras som skog enligt det nya direktivet
om  fornybar  energi.  Ytterligare 40% av  utvidgningen  skedde inom
markanvandningskategorier som inbegriper buskar. Den procentandel pa 20 % utvidgning till
skog mellan 2010 och 2015 som Austin m.fl. (2017) presenterar kan darmed for denna
rapports syfte betraktas som en underskattning.
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Gemensamma forskningscentrumets uppskattade procentandel for palmoljeproduktionens
utvidgning till skog i dvriga varlden

ar som
utvidgninge | Latinamerik ovriga
n avser a Afrika | Asien
% av global utvidgning for
palmoljeproduktionen 2008-2015 2008-2015 9% 3% 5%
Furumo och Aide 2017 2001-2015 20 %
Maaijard m.fl., 2018 6 %
Vijay m.fl., 2016 2013 21 % 6 % 4 %
vagt genomsnitt for 6vriga varlden 2013 13 %

Lagre andelar av utvidgning till skog rapporteras for dvriga vérlden, vilket visas i tabellen.
Efter viktning av resultaten fran Latinamerika, Afrika och dvriga Asien (exklusive Indonesien
och Malaysia) kunde man komma fram till att utvidgningen av palmoljeplantager till skog
stod for en genomsnittlig andel pa 13 %.

Med hansyn tagen till resultaten fran de regionala studierna om utvidgningen av
palmoljeomraden till mark med stora kollager i Malaysia och Indonesien och bevisen for en
saddan utvidgning i Ovriga varlden, kan den globala genomsnittliga andelen for
palmoljeomradenas utvidgning till skog pa 45 %, som Vijay m.fl. (2016) féreslar, i det
stora hela anses vara en bra uppskattning.

Palmoljeutvidgning till torvmark

Ovriga
Ar Malaysia Indonesien varlden
Procentuell andel av global utvidgning
av palmodling 2008—-2015 2008-2015 15 % 69 % 16 %
Ovriga Indonesiska Ovriga
Malaysia | Sarawak Borneo Indonesien
Procentuell andel av nationell
utvidgning 2008-2015 2008-2015 33 % 67 % 77 % 23 %
Andel av palmoljans utvidgning till torvmark
SARvision 2011 2005-2010 32 %
Omar m.fl. 2010 2003-2009 30 %
Abood m.fl. 2014 2010 21 %*
Austin 2017 2005-2015 >20 %
Gunarso m.fl. 2013 2005-2010 26 %
Miettinen m.fl. 2012, 2016 2007-2015 42 % 24 %
Miettinen m.fl. 2012, 2016 2010-2015 36 % 25 %
Interpolerat globalt genomsnitt for
perioden 2008-2015 23 %
* andel kdanda palmoljekoncessioner pa torvmark
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Abood m.fl. (2014) konstaterade att 21 % av de k&nda indonesiska palmoljekoncessionerna
var belagna pa torvmarker och 10 % Gver djupa torvjordar (>3 meter), vilka enligt den
indonesiska regeringens forordning fran 1990 ska vara skyddade fran torrlaggning. For
perioden 2000-2010 rapporterade de att 535 kha torvmosseskog gick forlorad i indonesiska
palmoljekoncessioner, vilket motsvarar 33 % av palmoljeutvidgningen i koncessionerna.

Miettinen m.fl. (2012, 2016) analyserade hogupplosta satellitbilder for att spara spridningen
av plantager med féardigvéxta oljepalmer till torvmark vid olika tillfallen mellan 1990 och
2015. De anvande gemensamma forskningscentrumets europeiska digitala arkiv for kartor
over jordmaner for att identifiera torvmarksarealer och rapporterar att mellan 2007 och 2015
utvidgades palmoljeplantager med 1089 kha pa indonesisk torvmark och med 436 kha pa
malaysisk torvmark. Genom att dividera detta med Okningen av arealen for fardigvéaxta
palmoljeodlingar under tidsperioden®, far man en andel pa& 24 % utvidgning av palmolja till
torvmark i Indonesien och 42 % i Malaysia. FOr deras senaste rapporterade period, 2010—
2015, ar motsvarande andelar 25 % och 36 %.

Malaysian Palm Oil Board publicerade en studie om palmolja (Omar m.fl. 2010), som
baserades pa GIS-identifiering av palmoljeodling, och en karta 6ver jordmaner fran Malaysias
jordbruksministerium. De rapporterar att andelen palmodling pa torvmark i Malaysia 6kade
fran 8,2 % ar 2003 till 13,3 % ar 2009, vilket motsvarar 313 respektive 666 kha. Under
samma period visar deras data att den totala palmoljearealen utvidgades fran 3813 till
5011 kha, andelen utvidgning pa torvmark lag alltsa pa 30 %.

SARvision (2011) konstaterade att fran 2005 till 2010 avverkades 535 000 hektar
torvmosseskog innanfor granserna for kanda palmoljekoncessioner i Sarawak, den malaysiska
provins dar den stdrsta utvidgningen av produktionsomradet for palmolja sker. Detta
motsvarar ungefar 32 % av okningen av skérdad areal fér palmolja under perioden®. Detta
omfattar inte forlust av torvmosseskog for palmolja utanfér koncessionsgrénserna och
eventuell konvertering av torvmark som inte var beskogad vid tidpunkten for konverteringen.

Gunarso m.fl. (2013) rapporterar en ovanligt 1ag andel utvidgning av palmoljeproduktion till
torvmark i Malaysia (bara 6 % mellan 2000 och 2010 enligt deras kompletterande uppgifter).
Detta ligger langt under alla andra uppskattningar, dven fran de malaysiska kallorna, och den
avfardades darfor®.

Enligt de kompletterande uppgifterna fran Gunarso m.fl. (2013) berérde 24 % av
utvidgningen av Indonesiens palmoljeproduktion mellan 2005 och 2010 torvmosseskog, och

4 Miettinen m.fl. raknade bara arealer med palmtrad som ar fardigvaxta. | detta fall ar det darfor

lampligt att dividera med omradet bestaende av fardigvédxta palmer snarare 4n med den totala planterade
arealen. Data fran USA:s jordbruksdepartement (avdelningen Foreign Agricultural Service) om “skérdad areal”,
som i sjalva verket avser “fullvuxen planterad areal”, anvandes och har stdmts av mot andra data om
exempelvis forsaljning av oljepalmplantor. Data fran FAO ar mindre anvdndbara, eftersom de aterspeglar
tillfalliga minskningar av skordad areal som till exempel ar 2014/2015 dér arealen minskades pa grund av
oversvamningar i Malaysia.

> Data om planterad areal kunde inte hittas fér omradet eller tidsperioden.

Gunarso m.fl. (2013) foreslar en férklaring: de identifierade endast plantering pa torvmark om marken
var vat torvmosseskog fem ar tidigare; om marken redan hade drénerats klassificerades det som en annan typ
av markanvandning, sdsom “bar mark”. Att konvertera torvmosseskog till palmoljeplantage kréver inte bara
avverkning av trad, utan dven utbyggnad av ett tatt ndtverk av draneringskanaler, vilket fordrojer tiden innan
oljepalmtrad kan kartlaggas pa satellitbilder. | Vastmalaysia (dar mycket lite torvmark finns) skedde ingen
utvidgning av oljepalmens produktionsomrade till bar mark mellan 2005 och 2010, medan 37 % av
utvidgningen omfattade "bar mark” i Sarawak. Dessutom omvandlas torvmosseskogar i mycket snabb takt till
”skogsjordbruk och plantager” och sedan fran ”skogsjordbruk och plantager” till oljepalmplantager inom
efterféljande femarsperioder, vilket ocksa innebér att oljepalmplantager i tidigt stadium kanske misstogs for
skogsjordbruk eller plantager med andra grodor.
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denna andel Okar bara till cirka 26 % om omvandlingen av torvmosseskog via “bar mark”
inkluderas.

Austin - m.fl.  (2017) rapporterar att utvidgningsandelen for den indonesiska
palmoljeproduktionen till torvmark fortfarande ligger pa omkring 20 % for alla undersokta
tidsperioder (1995-2015), utan nagon korrigering for “bar mark”. Anledningen till att Austins
resultat ar lagre an andra & att man anvander BBSDLP:s’ karta éver torvmark fran
Indonesiens jordbruksministerium (H. Valin, privat kommunikation, den 5 december 2018).
BBSDLP:s karta omfattar inte omrdden med mindre &n 0,5 m djup torvmark® och det ar
delvis darfor som kartan visar 13,5% mindre torvomrade &n kartor fran Wetlands
International, dar torvomradet formodligen ocksa underskattas med 10-13 %, enligt
matningar pa marken. (Hooijer och Vernimmen 2013).

Kvantitativa data for andelen av palmodlingarnas utvidgning till torvmark i 6vriga varlden
finns inte tillgangliga. Fran 2008 till 2015 skedde 9% av utvidgningen av
palmoljeproduktionen i Latinamerika, 5 % i 6vriga Asien och 3 % i Afrika. Det finns stora
omraden tropisk torvmosseskog i Sydamerika, framfor allt i Peru, Bolivia, Venezuela och
langs Amazonfloden, men dessa omraden utgor inga betydande produktionsomraden for
palmolja. Varldens storsta tropiska torvmosseskog finns dock i Kongobédckenet. Dér har
tillstand redan beviljats for atminstone en mycket stor palmoljekoncession pa 470 kha (vilket
motsvarar 10 % av hela palmoljeomradet i Malaysia), och 89 % av detta omrade ligger pa torv
(Dargie m.fl. 2018). Man befarar att ndr produktionstillvéxten i sydostasiatiska lander saktar
ned kommer fler investeringar att ga till att utveckla produktionen av palmolja pa torvmarker i
Afrika och Latinamerika.

Om man lagger storst vikt vid resultaten fran Miettinen m.fl. (2012, 2016), vilka anses bygga
pa den framsta vetenskapliga litteraturen, och om man antar att ingen torrliggning av
torvmarker for odling av palmtrad har skett i dvriga varlden, far man en interpolerad véagd
genomsnittlig uppskattning pa 23 % utvidgning av palmoljans produktionsomrade till
torvmark for hela varlden mellan 2008 och 2011.

Sockerror

Mer &n 80 % av den globala utvidgningen av sockerror skedde i Brasilien mellan 2008 och
2015.

Cuypers m.fl. (2013) uppskattar att 36 % av den globala utvidgningen av
sockerrdrsproduktionen mellan 1990 och 2008 skedde till mark som tidigare var skog. Detta
ar dock sannolikt en dverskattning i analysen: avskogningen tillskrevs skogsbruk, utvidgning
av betesmarker, och utvidgning av olika grodor pa en nationell skala. Endast en liten del av
avskogningen tillskrevs betesmarker, eftersom den knappast visade ndgon nettoutvidgning.
Sockerréren utvidgades daremot kraftigt och tillskrevs darfor en stor del av avskogningen pa
nationell niva. De regioner i Brasilien med storst utvidgning for sockerror éverlappar dock
inte omraden med stor avskogning, och detta beaktades inte i analysen fran Cuypers m.fl.
(2013).

Adami m.fl. (2012) rapporterade att endast 0,6 % av utvidgningen av produktionsomradet for
sockerrdr i centrala och sodra Brasilien mellan 2000 och 2009 skedde till skog. Trots att
regionen stod for ungefar 90 % av vérldens utvidgning av produktionsomradet for sockerror
under denna period, skedde en viss utvidgning i andra regioner i Brasilien som inte omfattas
av denna studie.

’ BBSDLP ar Indonesiens centrum for forskning och utveckling av jordbruksmarkresurser.

0,5 m tropisk torv innehaller cirka 250-300 ton kol per hektar, varav nastan allt kommer att sldppas ut
under det forsta decenniet efter drédneringen.
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Sparovek m.fl. (2008) ansag att den utvidgade sockerrérsproduktionen i centrala och sodra
Brasilien mellan 1996 och 2006 néastan uteslutande dgde rum pa betesmarker eller andra
odlingsmarker (eftersom det finns mycket litet skog kvar i regionen), men en utvidgning pa
ytterligare 27 % agde aven rum i perifera omraden runt och i Amazonas biom, i de norddstra
delarna av landet och i Atlantskogens biom. | dessa perifera regioner fanns en korrelation
mellan avskogningen per kommun och utvidgningen av produktionsomradet for sockerror.
Rapporten innehaller dock inga uppgifter om hur stor del av utvidgningen som skedde till
skog.

Déarfor kan ingen lamplig kvantifiering av avskogning orsakad av sockerrdrsproduktion
hérledas fran litteraturen.

Majs

Spannmal betraktas vanligtvis inte som nagot som orsakar avskogning, eftersom det mesta av
produktionen sker i tempererade zoner dér avskogning generellt sett inte &r lika utbrett. Majs
ar dock aven en tropisk groda, som ofta odlas av smabrukare, och den véxlas ofta med
sojabonor pa stora gardar. En oproportionerlig del av utvidgningen av majs sker dessutom i
tropiska regioner dar avskogning ar vanligare och mer koldioxidintensiv.

Procentuell andel av den globala utvidgningen av skordad areal for majs
2010-2015
Kina 29,8 %
Brasilien 11,6 %
Angola 10,5 %
Nigeria 9,8%
Argentina 8,9%
Ryska federationen 7,0%
Mali 3,1%
Mexiko 1,7%
Kamerun 1,6%
Ovriga lander (mestadels utvecklingslander) 16,0 %
VAGD GENOMSNITTSAVKASTNING 2010-2015 (ton/hektar) 3935

Utvidgningen i Kina var koncentrerad till marginaljord i nordéstra delen av landet (Hansen
2017), vilken kan antas mestadels besta av grasstapper snarare an skog. | Brasilien och
Argentina kan utvidgningen anses sta for samma procentandel av avskogningen som soja i
Brasilien. Lark m.fl. (2015) konstaterade att av den utvidgning av produktionsomradet for
majs i USA som agde rum mellan 2008 och 2012 skedde 3 % pa bekostnad av skog, 8 % pa
bekostnad av buskmark och 2 % pa bekostnad av vatmark. Det dr dock svart att gora en global
uppskattning utan att undersoka i detalj vad som pagar i varje land.
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GIS-ANALYS

Metod

For att kunna uppskatta avskogningen och dartill relaterade utslapp i samband med
utvidgningen av grodor for biodrivmedel sedan 2008 till omraden med en kronslutenhet som
ar hogre an 10 %, anvandes en geospatial modelleringsmetod for att kombinera en karta 6ver
avskogning fran Global Forest Watch med kartor éver typer av grodor fran MapSPAM och
EarthStat. Ytterligare detaljer om metoden sammanfattas nedan, och datakallor som anvandes
i analysen fortecknas i tabellen nedan. Analysen genomfordes med en pixelstorlek pa cirka
100 hektar vid ekvatorn.

Datakallor
Uppgifter om grodor

Det finns for nérvarande inga globalt konsekventa kartor tillgdngliga som visar utvidgningen
for varje enskild groda som anvands for att framstilla biodrivmedel, dven om det pagar
forskning for att uppna detta for palmolja och sojabonor genom tolkning av satellitbilder. For
denna analys forlitade vi oss pa tva kallor med kartor som visar statistik for enskilda grodor
under ett ar: MapSPAM (IFPRI och 1IASA 2016) som fangar upp den globala fordelningen av
42 grodor under 2005° och EarthStat (Ramankutty m.fl. 2008) som kartlagger omraden med
grodor och betesmarker ar 2000. Bada kallorna for data om grodor ar resultatet av metoder
dar en mangd geografiskt explicita indata kombineras for att rimliga uppskattningar av den
overgripande fordelningen av grédor ska kunna goras. Indata omfattar produktionsstatistik pa
nivan for administrativa enheter (pa lagre nivan &n den nationella), olika kartor Over
marktacke som framstalls utifran satellitbilder och kartor 6ver grodors lamplighetsniva
skapade baserat pa det lokala landskapet, klimatet och markforhallanden.

Med tanke pa bristen pa uppdaterade globala kartor for enskilda grodor savéal som pa bristen
pa konsekvent information om grédornas utvidgning Gver tid, ar ett viktigt antagande i var
analys att den totala avskogningen och dartill relaterade vaxthusgasutslapp inom ett omrade
sedan 2008 kan tillskrivas en specifik groda baserat pa varje grodas proportionella areal i
forhallande till den totala jordbruksmarkens areal, inbegripet betesmark, som finns i samma
bildpunkt pa kartan 6ver grodor.

Uppgifter om avskogning

Publicerade kartor 6ver global arlig skogsforlust som skapats fran Landsats
satellitobservationer, tillgangliga hos Global Forest Watch for aren 2001 till 2017, utgjorde
grunden for var analys av avskogning. Data om skogsforlust finns tillgangliga med 30 meters
upplosning eller en pixelstorlek pa 0,09 hektar. De ursprungliga data om skogsforlust som
Hansen m.fl. (2013) publicerade skiljer inte pa permanent omvandling (dvs. avskogning) och
temporar skogsforlust till foljd av skogsbruk eller okontrollerade skogsbrander. Darfor har vi i
denna analys endast inkluderat den delmangd av bildpunkterna som visar skogsforlust inom
omraden dar avskogning orsakad av ravaruproduktion dominerar, som Curtis m.fl. (2018) har

? Uppdaterade data fran MapSPAM for ar 2010 publicerades den 4 januari 2019, strax efter att denna analys
slutférdes.
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kartlagt med en 10 kilometers upplésning™. Darmed utesluts fran analysen omraden dar andra
orsaker, sasom skogsbruk eller svedjebruk, dominerar. Inom kategorin avskogning orsakad av
ravaruproduktion beaktades for analysen endast bildpunkter med en procentandel for
tradutbredning Over 10 %, dar “procentandel av triddutbredning” definieras enligt andelen
kronslutenhet 6ver markytan ar 2000. Med tanke pa de specifika kriterierna i det nya
direktivet om fornybar energi (se b) och c) i avsnittet "Bakgrund” ovan) gjordes en
uppdelning av analysresultaten for avskogningen mellan aren 2008 till 2015 for omraden dar
tradutbredningen ar storre an 30 % och omraden dar tradutbredningen ar 10-30 %.

Curtis m.fl. (2018) papekar att det kan finnas flera drivkrafter till skogsforlust inom ett
omrade vid en viss tidpunkt och att den huvudsakliga drivkraften kan variera mellan olika ar
under den 15 &r langa undersokningsperioden. | sin modell pekade de endast ut en
dominerande drivkraft som bidrog till majoriteten av skogsforlusten i omradet i fraga under
perioden som undersoktes. Ett antagande som anvants i denna analys &r att all skogsforlust
inom omradena dar avskogning orsakad av ravaruproduktion dominerade, var till foljd av
utvidgningen av nya jordbruksarealer. Detta antagande tenderar att Overskatta effekten av
révarugrodor i dessa bildpunkter. A andra sidan kan jordbruk &ven utvidgas till att omfatta
omraden dar svedjebruk eller skogsbruk dominerar. Andra kategorier fran kartan som Curtis
m.fl.(2018) presenterar uteslots fran var analys. Detta innebar att metoden kan underskatta
den méangd avskogning som sker pa grund av grodor. Omradena for de nio grédor som ingar i
denna analys hamnade dock framst i kategorin avskogning orsakad av ravaruproduktion, och
darfor antogs att arealerna for grédor som inte ingar i denna kategori har sma
arealforhallanden (se ”Modell for fordelning av grodor” i avsnittet nedan) och ddrmed bor
bidraget fran dessa omraden i forhallande till det totala bidraget vara litet.

Uppgifter om torvmark

Utbredningen av torvmark faststélldes med hjalp av samma kartor som anvéndes av Miettinen
m.fl. (2016), som kartlade forandringar i marktacke fran 1990 till 2015 pa torvmarker i
Vastmalaysia, Sumatra och Borneo. Né&r det géller Sumatra och Kalimantan inkluderade
Miettinen m.fl. (2016) torvmarker frdn Wetlands Internationals atlaser Gver torvmarker dar
skalan var 1:700 000 (Wahyunto m.fl. 2003, 2004), och dér torvmark definieras som “jord
bildad frdn ackumuleringen under en lidngre tid av organiskt material, sdsom rester av vixter”.
Torvjord ar vanligtvis vattendrankt aret runt om den inte draneras. Som framgar av Wahyunto
och Suryadiputra (2008) sammanstélldes i atlaserna dver torvmarker data fran en rad olika
kdllor dar huvudsakligen bildmaterial (data fran satellitbilder, radarbilder och
flygfotografering) men ocksa matningar pd marken och jordmanskartering anvandes for att
kartlagga fordelningen av torv. For Malaysia anvandes data om torvmarker fran det
europeiska digitala arkivet for kartor éver jordmaner (Selvaradjou m.fl. 2005).

Med tanke pa torvens betydelse for palmoljans markanvandning och véaxthusgasavtryck
genomfdrdes en analys dar man specifikt undersokte avskogningen till foljd av utvidgning av
palmoljeproduktion till torvjordar. Med hjdlp av data frdn Miettinen m.fl. (2016) om
utvidgningen av industriell palmoljeproduktion uppskattades den skogsareal som forlorades
innan den k&nda palmoljeutvidgningen dgde rum mellan 2008 och 2015.

Data 6ver vaxthusgasutslapp

Utslappen fran avskogning sedan ar 2008 uppskattades som forlusten av kol fran biomassa
ovan jord. Mangden utslapp uttrycks i enheten megaton koldioxid (Mt CO5).

1% Arbete pagar for att uppdatera undersékningen som Curtis m.fl. (2018) genomférde for att visa de
huvudsakliga orsakerna till skogsforlust under aren efter 2015.
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Utslappen fran biomassa ovan jord beraknades genom att kartan éver skogsforlust (fran 2008
till 2015) 6verlagrades med kartan éver levande biomassa fran skog ovan jord ar 2000. Kartan
over biomassa, som Woods Hole Research Center framstallt och som skapats utifran satellit-
och markdvervakning, finns tillganglig hos Global Forest Watch. All forlust av biomassa
antogs bidra med utslapp till atmosfaren vid réjning, dven om en viss fordrdjning forknippas
med vissa orsaker till tradforlust. Utsldppen &r bruttouppskattningar snarare &n
nettouppskattningar, vilket innebér att markanvandningen efter réjning, och dess associerade
kolvérde, inte beaktades. Andelen kol fér biomassa ovan jord uppskattades till 0,5 (IPCC
2003) och kol konverterades till koldioxid med en konverteringsfaktor pa 44/12 eller 3,67. En
fordel med att anvanda en bildpunktsbaserad karta 6ver skogsbiomassa snarare an att tilldela
olika typer av marktécken kategoriska vérden for kollager (t.ex. IPCC:s vérden for steg 1 vad
géller skog och buskmark etc.), &r att de data som anvénds for att uppskatta forlusten av
biomassa ar helt oberoende av vilken karta éver marktacke som anvands for att uppskatta en
forandring av marktécket.

Utslapp som forknippas med andra kolpooler, sasom underjordisk biomassa (rétter), dod ved,
forna och kol i marken, inbegripet nedbrytning av torv och brander, utesluts fran analysen.

Analysens omfattning

Omfattningen av den dvergripande analysen bestdmdes genom 6verlagring av kartan déver
avskogning orsakad av ravaruproduktion (Curtis m.fl. 2018) med grédorna av intresse som &r
relevanta for att producera biodrivmedel (palmolja, kokosnét, vete, rapsfron, majs, sojabénor,
sockerbetor, solrosor och sockerrdr). Endast de bildpunkter som ingick i en av de nio
grodorna av intresse och som berdrde kategorin avskogning orsakad av ravaruproduktion
beaktades i analysen.

Modell for férdelning av grédor

Den totala mangden avskogning och utslapp inom en viss bildpunkt motsvarande en kilometer
fordelades pa olika grodor av intresse som &r avsedda for att framstalla biodrivmedel, baserat
pa andelen av varje groda som finns i bildpunkten ("Groda X”, t.ex. soja) 1 forhallande till den
totala arean av jordbruksmark i bildpunkten, vilket har definieras som summan av
odlingsmark och betesmark. Pa sa vis tjanade var och en av dessa grodors relativa bidrag till
bildpunktens totala jordbruksavtryck som grund for fordelningen av den relaterade
avskogningen och avtrycket i fraga om vaxthusgasutslapp.

Eftersom det inte fanns nagon globalt konsekvent och uppdaterad karta tillganglig over
jordbruksmark som delats upp efter typ av groda, tillampade vi en process i tva steg for att
approximera hur stor roll varje groda for biodrivmedel av intresse spelade i avskogningen och
utslappen i ett visst omrade (Ekv. 1). | det forsta steget anvande vi odlingsuppgifter for det
senaste tillgangliga aret (MapSPAM, ar 2005) for att berdkna forhallandet mellan en viss
groda och den totala odlingsmarken inom en bildpunkt. | det andra steget anvande vi data fran
EarthStat (ar 2000) for att berakna forhallandet mellan den totala odlingsmarken och den
totala betesmarken + odlingsmark inom en bildpunkt. (Data fran EarthStat anvéandes, eftersom
MapSPAM inte tillhandahaller kartor 6ver betesmarker, och utvidgningen av betesmarker
spelar ocksa roll i avskogningsdynamiken.) Att kombinera dessa tva steg gjorde det mojligt
att approximera en viss grddas relativa bidragande effekt till denna grddas totala
jordbruksavtryck inom en viss bildpunkt, dven om olika datakéllor anvandes fran olika
tidsperioder.

Ekvation 1:

MapSpam Crop X (2005) 9 Earthstat total crop area (2000) _ Crop X
MapSPAM total crop area (2005) ~ Earthstat total crop + pasture area (2000) ~ crop + pasture
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Slutliga berakningar

Nér fordelningskartorna hade skapats for varje groda av intresse som &r avsedd for att
producera biodrivmedel, multiplicerade vi den totala mangden avskogning och
vaxthusgasutsldapp med andelen av en viss gréda inom varje bildpunkt motsvarande en
kilometer, och berdknade den globala sammanfattande statistiken uppdelad efter
avskogningen och utslappen pa mark med en hogre kronslutenhet &n 30 % och pa mark med
en kronslutenhet pa 10-30 %.

Resultaten av GIS-analysen visar avskogningen under de atta kalenderaren 2008-2015 kopplat
till olika grodor. For att fa fram procentandelen av den utvidgning av grédans
produktionsomrade som forknippas med avskogning divideras det totala avskogningsomradet
under dessa ar med den motsvarande 6kningen av grodans produktionsomrade. For att beakta
det faktum att en grdda kan orsaka avskogning &ven nér dess totala globala areal minskar men
den utvidgas i vissa lander, beraknades andelarna baserat pa bruttookningen av grédans areal
globalt, vilket & summan av okningarna av grodans areal i landerna dér arealen inte
minskade.

Vidare justerades data om odlade arealer for att fa uppgifter om planterade arealer: for ettariga
grodor antogs 6kningen av grédans areal vara densamma som 0kningen av skordad areal. For
flerdriga grodor beaktades den andel av grodans areal som inte skordas eftersom véxterna
annu inte ar fardigvéaxta. Sockerror maste omplanteras omkring vart femte ar, men skordarna
ar endast fyra till antalet eftersom sockerréren inte ar fardigvéaxta efter det forsta aret.
Oljepalmer omplanteras ungefar vart 25:e ar och béar frukt de sista 22 aren.

For de flesta grodor anvandes databasen FAOstat (2008), som visar det skordade omradet
efter kalenderdr. Endast nar det géller palmolja valdes data fran USDA (2008), eftersom
USDA rapporterar om alla omradden med fardigvaxta palmoljeplanteringar, inbegripet for de
ar dar skorden hindrades av 6versvamningar. Databasen omfattar ocksa fler lander for denna
groda.

Tabell: Sammanstallning av datak&allor som anvands i WRI:s GIS-analys

Dataset Kalla

Utbredning av skog och torvmark

Tradutbredning 2000 Hansen m.fl., 2013

Torvmarker Miettinen m.fl., 2016

Avskogning

Skogsforlust Hansen m.fl., 2013 (+ arliga uppdateringar
fran GFW)

Avskogning orsakad av | Curtis m.fl., 2018
ravaruproduktion

Utvidgning av palmoljeproduktionen, 2000-2015 (fér uppskattning av
avskogade torvmarker)

Indonesien, Malaysia Miettinen m.fl., 2016

Utslapp av vaxthusgaser

Biomassa ovan jord Zarin m.fl., 2016

Data 6ver utbredning av grédor och betesmarker

MapSPAM (fysisk areal) IFPRI och 11ASA 2016
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EarthStat

Ramankutty m.fl., 2008
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