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1. Uvop

Cielom novej eurdpskej zelenej dohody' (t.j. novej stratégie rastu pre Eurépu) je
transformovat’ Eurdpsku tniu (EU)> na moderné, konkurencieschopné hospodarstvo,
ktoré efektivne vyuziva zdroje a ktoré bude klimaticky neutralne do roku 2050. Je
potrebné, aby sa hospodarstvo EU stalo udrzatenym, pri¢om tento prechod musi byt
spravodlivy a inkluzivny pre vietkych. Neddavny navrh Komisie® zniZit emisie
sklenikovych plynov aspon o 55 % do roku 2030 nasmeroval Eurdpu na tuto zodpovednu
cestu. Vyroba a vyuZivanie energie su v sti¢asnosti v EU zdrojom viac ako 75 % emisii
sklenikovych plynov. Splnenie cielov EU v oblasti klimy si bude vyzadovat
prehodnotenie politik v oblasti dodavok cistej energie v rdmci celého hospodarstva. So
zretelom na energeticky systém to znamena prudka dekarbonizaciu a integrovany
energeticky systém vo vel'kej miere zalozeny na energii z obnovitelnych zdrojov. Uz do
roku 2030 sa podiel vyroby elektriny z obnovitelnych zdrojov v EU minimélne
zdvojnasobi — zo sitasnej urovne 32 % na priblizne 65 % alebo viac® a do roku 2050
bude viac ako 80 % elektrickej energie pochadzat’ z obnovitelnych zdrojov®.

Dosiahnutie tychto cielovych hodnét v rokoch 2030 a2050 si vyzaduje zasadnt
transformaciu energetického systému. Vo velkej miere to vSak zavisi od prijimania
novych Cistych technolégii aod zvySenia investicii do potrebnych rieSeni
a infrastruktury. S cielom zabezpecit' ich vyvoj a vyuzivanie je vSak zaroven potrebné
zamerat’ sa aj na obchodné modely, zruénosti ana zmeny spravania. Priemysel je
Ustrednym prvkom tejto socidlnej a hospodarskej zmeny. Podl'a novej priemyselnej
stratégie pre Eurépu® eurdpsky priemysel zohrava ustredna alohu, pokial’ ide o dvojaku
zelen( a digitalnu transformaciu. Berac do uvahy velky doméci trh EU, prostrednictvom
zrychlenia transformacie sa podpori modernizécia celého hospodarstva EU a zabezpeéia
sa lepsie prileZitosti so zretefom na celosvetové vedice postavenie EU v oblasti &istych
technologii.

Cielom tejto prvej spravy o pokroku v oblasti konkurencieschopnosti’ je posudit’ stav
technologii Cistej energie a konkurencieschopnost’ priemyselného odvetvia EU v oblasti
Cistej energie s cielom zistit, ¢i ich vyvoj zodpoveda poziadavkam na zabezpecenie
zelenej transformacie a dosiahnutie dlhodobych cielov EU v oblasti klimy. Toto
posudenie konkurencieschopnosti je vel'mi ddlezité¢ aj z hl'adiska hospodarskej obnovy
po pandémii ochorenia COVID-19, ako sa uvadza v ozndmeni o Eurdpskom nastroji
obnovy (,,Next Generation EU“)8. Prostrednictvom lepsSej konkurencieschopnosti mozno
zmiernit kratkodoby a strednodoby hospodarsky a socialny dosah krizy, priom sa
zaroven zabezpeci socialne spravodlivé rieSenie dlhodobej vyzvy suvisiacej so zelenou
a digitdlnou transformaciou. V slvislosti s krizou, ale aj z dlhodobého hladiska
prostrednictvom lepSej konkurencieschopnosti mozno rieSit obavy z energetickej

L CcOoM(2019) 640 final.

Na tdely tejto spravy sa pod EU rozumie EU27 (t. j. bez Spojeného kralovstva). V pripade zahrnutia Spojeného
kralovstva sa v sprave uvadza EU28.

COM(2020) 562 final.

COM(2020) 562 final.

COM(2018) 773 final.

COM(2020) 102 final.

Spréava vypracovana v stlade s poziadavkami ¢lanku 35 pism. m) nariadenia (EU) 2018/1999 (nariadenie o riadeni
energetickej unie).

8 COM(2020) 456 final.
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chudoby, pricom sa znizia naklady na vyrobu energie a naklady suvisiace s investiciami
do energetickej efektivnosti.’

Potreby tykajtce sa technologie Cistej energie na dosiahnutie cielovych hodnot v rokoch
2030 a 2050 mozno zaistit’ na zaklade postdenia vplyvu, ktory sa uvadza v scenaroch
planu cielov Europskej komisie v oblasti klimy'®. Od EU sa predovietkym ocakava, Ze
bude investovat do elektriny z obnovitelnych zdrojov, najmid energie z 0ceanov
(predovietkym veternej) a slneénej energie.!’™® Ztohto velkého zvysenia podielu
variabilnych obnoviteI'nych zdrojov energie takisto vyplyva zvySenie uskladiovania
energie™® a zlepSenie schopnosti vyuzit elektrick(i energiu v doprave a priemysle
predovsetkym prostrednictvom batérii a vodika, priCom s potrebné velké investicie do
technolégii inteligentnych sieti'*. Na zaklade uvedeného sa tato sprava zameriava na Sest’
uvedenych technolégii*®, z ktorych vi&sina predstavuje stredné prvky hlavnych iniciativ
EU™ ! zameranych na podporu reforiem a investicii s ciefom podporit’ vyrazné ozivenie
na zéklade dvojakej zelenej a digitalnej transformacie. Analyza zostavajucich ¢istych
a nizkouhlikovych energetickych technologii, ktoré st zahrnuté v scenaroch, je uvedena
v pracovnom dokumente Gtvarov Komisie s nazvom Cista energeticka transforméacia —
sprava o technolégiach a inovaciach (CETTIR), ktory je pripojeny k tejto sprave.®

Na uéely tejto spravy sa konkurencieschopnost’ v sektore &istej energie™® vymedzuje ako
schopnost’ vyrabat a vyuzivat cenovo dostupnu, spolahliva a pristupnu c¢istu energiu
prostrednictvom technoldgii ¢istej energie a konkurovat na trhoch s energetickymi

Pozri aj dokument COM(2020) 662 A Renovation Wave for Europe — greening our buildings, creating jobs,
improving lives (VIna obnovy pre Eurdpu — ako dosiahnut’ ekologickej$ie budovy, vytvorit’ pracovné miesta a
zlepsit' zivoty), sprievodny dokument SWD(2020) 550 a odporucanie tykajuce sa energetickej chudoby
C(2020) 9600.

10 v &asovom horizonte roku 2050 sa scenére 1,5 TECH z dlhodobej stratégie EU do roku 2050 [COM(2018) 773]
a plan ciel'ov v oblasti klimy [COM(2020) 562 final] nevyznacuji Ziadnymi vyznamnymi rozdielmi, a preto su
v tejto sprave odkazy na obidva uvedené scenare. V ramci scenara CTP MIX sa dosahuje znizenie sklenikovych
plynov na Urovni 55 %, ato prostrednictvom rozsirenia stanovovania cien uhlika, ako aj prostrednictvom
mierneho zvySenia ambicii politik.

Stadia ASSET, ktort zadalo GR pre energetiku, Energy Outlook Analysis (Vyhladové analyza energetiky) (navrh,
2020) zahffiajuca LTS 1,5 LIFE a TECH, BNEF NEO, GP ER, IEA SDS, IRENA GET TES, JRC GECO 2C_M.
Tsiropoulos, 1., Nijs, W., Tarvydas, D., Ruiz Castello, P., Towards net-zero emissions in the EU energy system by
2050 — Insights from scenarios in line with the 2030 and 2050 ambitions of the European Green Deal (Smerom
k nulovej bilancii emisii v energetickom systéme EU do roku 2050 — poznatky zo scenarov v slade s ambiciami
Eurdpskej zelenej dohody na roky 2030 a 2050), JRC118592.

Study on energy storage — Contribution to the security of the electricity supply in Europe (Stidia o uskladiiovani
energie — prinos pre bezpeénost’ dodavok elektriny v Eurdpe) (2020): https://op.europa.eu/en/publication-detail/-
[publication/a6eba083-932e-11ea-aac4-01laa75ed71al.

Investicie do rozvodnych sieti v rozmedzi od 71 do 110 miliard EUR/rok v obdobi rokov 2031 az 2050 v ramci
roznych scenarov, Podrobna analyza na podporu dokumentu COM(2018) 773, tabul’ka 10, s. 202.

Modra energia (veternd energia aenergia z oceanov), fotovoltickd slneéna energia, vodik z obnovitenych
zdrojov, batérie a sietové technologie. V ramci tohto vyberu sa nezanedbava uloha zavedenych obnovitelnych
zdrojov energie (najmé bioenergie avodnej energie) vramci portfélia EU v oblasti nizkouhlikovych
energetickych technol6gii. Tie st zahrnuté v sprave CETTIR a mozu byt zahrnuté do d’alsich vyro¢nych sprav
0 pokroku v oblasti konkurencieschopnosti.

Eurdpske hlavné iniciativy si predstavené v najnovsej ro€nej stratégii udrzatelného rastu na rok 2021
[COM(2020) 575 final] — oddiel 1V.

Medzi najnovsie iniciativy patri nadchadzajuca stratégia modrej energie a vodikova stratégia [COM(2020) 301
final] vratane Aliancie pre Cisty vodik a Eurdpskej aliancie pre batérie a stratégia integracie energetického
systému [COM(2020) 299 final]. Tieto technoldgie st opisané aj v réznych vnitrostatnych planoch v oblasti
energetiky a klimy.

SWD(2020) 953 — Zahifia budovy (vratane vykurovania a chladenia); CCS; zapojenie ob¢anov a komunit;
geotermalnu energiu; jednosmerny prad vysokého napétia a vykonova elektroniku; vodnu energiu; priemyselnd
rekuperdciu tepla; jadrov( energiu; pevninskd veternt energiu; paliva z obnovitenych zdrojov; inteligentné mesta
a komunity; inteligentné siete — digitalnu infrastruktru; slne¢nt tepelnt energiu.

V tejto sprave apracovnom dokumente utvarov Komisie sa za &isti energiu povazuju vsetky energetické
technolégie zahrmuté v dihodobej stratégii EU na dosiahnutie klimatickej neutralnosti v roku 2050.
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https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/a6eba083-932e-11ea-aac4-01aa75ed71a1
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/a6eba083-932e-11ea-aac4-01aa75ed71a1

technolégiami s celkovym cielom zabezpedit prospech pre hospodarstvo EU
a obyvatelov.

Konkurencieschopnost’ nemozno vyjadrit’ prostrednictvom jediného ukazovatel'a.”® Preto
sa V tejto sprave navrhuje subor vseobecne akceptovanych ukazovatelov, ktoré mozno
vyuzit' na tento el (pozri tabulku 1) a ktoré zachytavaju cely energeticky systém
(vyrobu, prenos a spotrebu), pricom ich analyza prebicha na troch trovniach (na urovni
technologie, hodnotového retazca a globalneho trhu).

Tabulka 1: Mriezka s ukazovatelmi na monitorovanie pokroku v oblasti

konkurencieschopnosti

Konkurencieschopnost priemyselného odvetvia EU v oblasti ¢istej energie

1. Analyza technoldégie —
sucasna situacia a vyhlad
do buducnosti

2. Analyza hodnotového retazca
v sektore energetickej
technoldgie

3. Analyza globalneho trhu

instalovany vykon, vyroba
(v sucasnosti a v roku 2050)

obrat

obchod (dovoz, vyvoz)

naklady/vyrovnané
naklady na energiu
(LCoE)
(v sucasnosti a v roku 2050)

rast hrubej pridanej hodnoty
ro¢ny, percentudlna zmena

lidri na globalnom trhu
v porovnani s lidrami na trhu
EU
(podiel na trhu)

financovanie vyskumu
a inovécie z verejnych
zdrojov

pocet podnikov v dodavatel’skom
ret’azci vratane lidrov na trhu EU

efektivnost’ vyuZzivania zdrojov
a zavislost’

financovanie vyskumu
a inovécie zo sukromnych
zdrojov

zamestnanost’

realne jednotkové naklady na
energiu

trendy v oblasti patentov

energeticka narocnost’/praca
produktivita

urovei vedeckych
publikécii

vyroba v Spolo¢enstve”
ro¢né vyrobné hodnoty

Analyzu konkurencieschopnosti sektora cistej energie mozno postupne rozvinut
a prehibit’ a v budlcnosti sa spravy o konkurencieschopnosti mézu zamerat na iné
hladiskd. Mozno napriklad podrobnejSie preskumat’ politiky a nastroje na podporu
vyskumu, inovacie a konkurencieschopnosti na urovni ¢lenskych $tatov, ich prispevok
k energetickej Unii a cielom zelenej dohody, konkurencieschopnost’ na pododvetvovej?,
vnutrostatnej alebo regionalnej Grovni, alebo mozno analyzovat’ synergie a kompromisy
s environmentalnymi alebo socialnymi vplyvmi v sulade scielmi Eurdpskej zelenej
dohody.

Vzhladom na nedostatok
=23, 24

konkurencieschopnosti

Gdajov v pripade Sirokého spektra ukazovatel'ov
sa pouZzili niektoré odhady nepriameho charakteru (napr.

20
21
22
23

Na zaklade zaverov Rady pre konkurencieschopnost’ (28. 7. 2020).

Subor tdajov PRODCOM (z franc. Production Communautaire).

Napriklad rozsah a Uloha alternativnych obchodnych modelov, ako aj tloha MSP a miestnych subjektov.

Celkové mapovanie definicii v oblasti konkurencieschopnosti je k dispozicii v publikéacii JRC116838, Asensio
Bermejo, J. M., Georgakaki, A., Competitiveness indicators for the low-carbon energy industries — definitions,
indices and data sources (Ukazovatele konkurencieschopnosti v nizkouhlikovych energetickych odvetviach —
definicie, indexy a zdroje udajov), 2020.



uroven investicii). Komisia vyzyva C¢lenské S$taty a zainteresované strany, aby
spolupracovali v ramci néarodnych energetickych a klimatickych planov (NEKP)®
a strategického planu pre energetické technologie a pokracovali vo vytvarani spolo¢ného
pristupu k posudzovaniu a posilfiovaniu konkurencieschopnosti energetickej unie. Je to
dolezité aj so zretelom na narodné plany podpory obnovy a odolnosti, ktoré budu
vypracované v ramci Mechanizmu na podporu obnovy a odolnosti.

2. CELKOVA KONKURENCIESCHOPNOST SEKTORA CISTEJ ENERGIE EU

2.1. Trendy v oblasti energie a zdrojov

V rokoch 2005 — 2018 sa primarna energetickd narocnost v EU zniZovala priemerne
takmer 0 2 % rocne, a tak sa preukéazalo oddelenie spotreby energie od hospodarskeho
rastu. Konecna energeticka naroc¢nost’ v priemysle a vo vystavbe sa vyvijala rovnako,
hoci priemerna ro¢na miera bola trochu nizsia (1,8 %), ¢o odrazalo Usilie odvetvia
0 zniZenie energetickej stopy. Podiel energie z obnoviteI'nych zdrojov v rdmci konecnej
energetickej spotreby sa v sulade s priaznivou energetickou politikou zvysil z 10 %
smerom Kk cielovej hodnote stanovenej pre rok 2020 (20 %). Podiel energie
Z obnovitel'nych zdrojov sa v sektore elektrickej energie zvysil na viac ako 32 %.
V sektore vykurovania a chladenia sa zvysil na viac ako 21 % a v sektore dopravy bol
tento podiel na urovni mierne vysSej ako 8 %. Z uvedeného vyplyva, Ze energeticky
systém sa postupne presuva k technoldgiam ¢istej energie (pozri obrazok 1).

Obréazok 1: Primdrna energetickda narocnost' v E U, konecnd energeticka ndarocnost' v priemysle,
podiel energie z obnovitelnych zdrojov a cielové hodnoty a Cistd zavislost od dovozu (fosilne

. \26
palivd)
Primérna energeticka Kone&nd energeticka Podiel energie Cistd zavislost od
néroénost néirognost v priemysle z obnovitelnych zdrojov dovozu
140 [toe/mil. EUR HDP v roku 2010] [toe/mil. EUR hrubej pridanej [% z hrubej konenej energetickej fosilne palivé
hodnoty v roku 2015] spotreby] [%]
120 120 35% 60 %
100 100 30% S
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Zdroj 1: Eurostat.

Pocas uplynulého desatro&ia priemyselné ceny elektriny v EU?” boli pomerne stabilné
a Vv sucasnosti su nizsie ako v Japonsku, ale dvojndsobne vysSie ako v Spojenych Statoch
a vyssie ako ceny vo vicsine krajin mimo EU, ktoré st ¢lenmi skupiny G20. Hoci
priemyselné ceny zemného plynu®® Kklesli asa nizsie ako v Japonsku, Cine a Korei,
nad’alej st vyssie ako ceny vo vécsine krajin mimo EU, ktoré su &lenmi skupiny G20.

2 Pprehl'ad chybajucich udajov je uvedeny v sprave CETTIR [SWD(2020) 953], kapitola 5.

% Tato sprava vychadza zpostdenia nérodnych energetickych a klimatickych planov ausmerneni uréenych
jednotlivym &lenskym $tatom a dopliia ich [COM(2020) 564 final]; zahrnutd je aj téma ,,vyskum, inovacia
a konkurencieschopnost™.

% Ukazovatele energetickej Ginie EE1-Al, EE3, DE5-RES a SoS1.

a Vazeny priemer EU [pozri COM(2020) 951].

2 vazeny priemer EU [pozri COM(2020) 951].



Tento rozdiel je vo velkej miere spdsobeny pomerne vysokymi dafiami a odvodmi v EU
bez naroku na odpocet a cenovou regulaciou a/alebo subvenciami v krajindch mimo EU,
ktoré st ¢lenmi skupiny G20.

Napriek kratkodobému zlepSeniu a znizeniu zavislosti od dovozu energie v rokoch 2008
az 2013, odvtedy sa zavislost EU zvyéila.zg V roku 2018 ¢ista zavislost’ od dovozu bola
na urovni 58,2 %, t.j. trochu vyssia ako v roku 2005 a takmer na rovnakej Urovni ako
najvysSie hodnoty v sledovanom obdobi. Efektivne vyuZzivanie zdrojov a hospodarska
odolnost s klucové zhladiska konkurencieschopnosti a rozSirenia otvorenej
strategickej autonémie®*® EU na trhu s technologiou &istej energie. Hoci sa
prostrednictvom technoldgii Cistej energie znizuje zavislost' od dovozu fosilnych paliv,
existuje riziko nahradenia tejto zavislosti zavislostou od surovin. Vytvara sa tak novy
druh dodavatel'ského rizika®'. Na rozdiel od fosilnych paliv viak suroviny majd potenciél
zostat’ v hospodarstve prostrednictvom zavedenia pristupov obehového hospodérstva®,
ako su rozSirené hodnotové retazce, recyklacia, opédtovné pouzitie a dizajn na ucely
obehovosti, a to ma vplyv na kapitalove vydavky a dochadza k znizeniu spotreby energie
pri tazbe aspracovani pdvodnych latok, ale nie k zniZeniu prevadzkovych vydavkov
stvisiacich s vyrobou energie. EU je velmi zavisla od tretich krajin, pokial ide
0 suroviny a spracované materialy. V pripade niektorych technologii vSak ma veddce
postavenie, pokial’ ide o vyrobu suciastok a konecnych vyrobkov alebo komponentov
modernych technolégii. So zretelom na osobitné, Casto technologicky moderné
materialy, vel’ka koncentracia ponuky pochadza len z niekol’kych krajin. (Napriklad Cina
produkuje viac ako 80 % dostupnych prvkov vzacnych zemin pre generatory
s permanentnym magnetom).*®

2.2. Podiel energetického sektora EU na HDP EU

Obrat energetického sektora EU** v roku 2018 bol 1,8 biliéna EUR, takmer na rovnakej
arovni ako vroku 2011 (1,9 bilibna EUR). Tento sektor tvori 2 % celkovej hrubej
pridanej hodnoty v hospodarstve; tento udaj je od roku 2011 zvédcsa konstantny. Obrat
sektora fosilnych paliv sa znizil z36 % (702 miliard EUR) z celkového obratu
energetického sektora v roku 2011 na 26 % (475 miliard EUR) v roku 2018. Sti¢asne sa
v rovnakom obdobi zvysil obrat obnovitel'nych zdrojov energie zo 127 miliard EUR na
146 miliard EUR® *. Pridan4 hodnota v sektore &istej energie (112 miliard EUR v roku
2017) bola viac ako dvojnasobna v porovnani s ¢innostami zameranymi na tazbu

% Medzi mozné dévody patri vy&erpanie zdrojov zemného plynu v EU, premenlivost’ pogasia, hospodérske krizy

a zmena vo vyuzivani pohonnych hmot.
¥ COM(2020) 562 final.
8 COM(2020) 474 final a Kritické suroviny so zretefom na strategické technologie a sektory v EU — vyhradova
Stadia, https://ec.europa.eu/docsroom/documents/42882.
Akény plan EU pre obehové hospodarstvo sa zameriava na vytvorenie trhu s druhotnymi surovinami a na dizajn
na ucely obehovosti [COM(2015) 0614 final a COM(2020) 98 final].
Blagoeva, D. T., Alves Dias, P., Marmier, A., Pavel, C. C. (2016) Assessment of potential bottlenecks along the
materials supply chain for the future deployment of low-carbon energy and transport technologies in the EU.
Wind power, photovoltaic and electric vehicles technologies, time frame: 2015 — 2030 (Postdenie potencialnych
nedostatkov v dodavatel’skom retazci materidlov so zretelom na budice zavedenie technoldgii nizkouhlikovej
energetiky a dopravy v EU. Veterné energia, fotovoltické technoldgie a technologie elektrickych vozidiel, &asovy
ramec: 2015 — 2030); EUR 28192 EN; doi: 10.2790/08169.
Na zéklade prieskumu Eurostatu v oblasti Strukturdlnych podnikovych Statistik. Zahrnuté su tieto kody: BO5
(fazba uhlia a lignitu), B06 (tazba ropy a zemného plynu), B07.21 (dobyvanie uranovych a tériovych rad),
B08.92 (tazba raseliny), B09.1 (pomocné &innosti pri tazbe ropy azemného plynu), C19 (vyroba koksu
a rafinovanych ropnych produktov) a D35 (dodavka elektriny, plynu, pary a studeného vzduchu).
Eurostat [sbs_na_ind_r2].
% EurObservER.
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https://ec.europa.eu/docsroom/documents/42882

a vyrobu fosilnych paliv (53 miliard EUR), pri¢om od roku 2000 sa strojnasobila. Sektor
Cistej energie teda produkuje viac pridanej hodnoty, ktora zostava v ramci Eurdpy, ako
sektor fosilnych paliv.

V obdobi rokov 2000 — 2017 ro¢ny rast hrubej pridanej hodnoty pri vyrobe energie
zZ obnovitel'nych zdrojov dosahoval v priemere 9,4 %, zatial’ co ro¢ny rast hrubej pridanej
hodnoty pri ¢innostiach v oblasti energetickej efektivnosti dosahoval v priemere 22,3 %;
bol teda ovel'a vys§i V porovnani so zvySkom hospodarstva (1,6 %). Produktivita prace
v EU (hruba pridana hodnota na zamestnanca) sa takisto vyrazne zlepsila v sektore &istej
energie, najma v sektore vyroby energie z obnovitel'nych zdrojov, v ktorom sa od roku
2000 zvysila o 70 %.

Obrazok 2: Hruba pridana hodnota a pridana hodnota na zamestnanca, 2000 — 2019,
2000 =100

Hruba pridana hodnota, 2000 — 2019 [retazené objemy (2010)], Pridand hodnota na vyvoj stavu zamestanncov v EU27,
2000:=100 2000 =100
e 180
500 . A~ _
o 140

* 300 — —— ® 120

200 " 100

100 = 80
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Zdroj 2: JRC na zaklade Udajov Eurostatu: [env_ac_egssl], [nama_10 al0 e], [env_ac_egss2],
[nama_10_gdp].

2.3. Ludsky kapital

RieSenia a technologie Cistej energie poskytuju priame zamestnanie na plny pracovny ¢as
pre 1,5 miliéna Tudi v Eurépe®’, z toho viac ako pol miliéna® v oblasti obnovitelnych
zdrojov energie (po zapocitani nepriamych pracovnych miest je to az 1,5 miliona)
a takmer 1 milién v ¢innostiach v oblasti energetickej efektivnosti (v roku 2017).% Poget
priamych pracovnych miest vo vyrobe energie z obnovitelnych zdrojov v EU sa zvysil

%7 Na ugely ziskania lepsieho prehadu — priama zamestnanost’ v oblasti tazby a vyroby fosilnych paliv (NACE BO05,

B06, B08.92, B09.1, C19) bola 328 000 os6b v EU27 v roku 2018, zatial’ &o 1,2 milidéna 0s6b bolo zamestnanych
v sektore elektriny, plynu, pary astudeného vzduchu (NACE D35), vramci ktorého sa dodava elektrina
z obnovitelnych zdrojov, ako aj fosilnych zdrojov energie. Celkovy udaj za energeticky sektor v §irSom zmysle
zostava zvécsa stabilny, hoci zamestnanost’ v oblasti tazby uhlia a lignitu klesla priblizne o 80 000 a v oblasti
tazby ropy a zemného plynu klesla priblizne o 30 000. Pozri: JRC120302, Sprava o stave zamestnanosti v odvetvi
energetiky v roku 2020, EUR 30186 EN, Urad pre vydavanie publikacii Europskej tinie, Luxemburg, 2020.

Ak sa zohladnia aj nepriame pracovné miesta, v sektore energie z obnovitelnych zdrojov je vEU27
zamestnanych takmer 1,4 miliona 0s6b (podla organizacie EurObserv'ER). V odhade organizacie EurObserv'ER
je zahrnuta priama aj nepriama zamestnanost’. Priama zamestnanost’ zahffia vyrobu zariadeni na produkciu energie
z obnovitelnych zdrojov, vystavbu elektrarni na produkciu energie z obnovitelnych zdrojov, inZinierstvo
ariadenie, prevddzku aGdrzbu, dodavku atazbu biomasy. Nepriama zamestnanost sa tyka sekundarnych
¢innosti, ako je doprava a d’alSie sluzby. Vyvolanad zamestnanost’ nie je sucastou tejto analyzy. EurObserv'ER
pouZiva formalizovany model na postdenie zamestnanosti a obratu.

Odhad udajov Eurostatu v odvetvi environmentalnych tovarov a sluzieb (EGSS) vychéadza z kombinacie Gdajov
z r6znych zdrojov (SBS, PRODCOM, narodné t¢ty). V odvetvi environmentélnych tovarov a sluzieb sa oznamuji
informécie o vyrobe tovarov asluzieb, ktoré si osobitne navrhnuté a vyrobené na ucely ochrany Zivotného
prostredia alebo na G¢ely manazmentu zdrojov. Jednotkou analyzy v EGSS je zariadenie. Zariadenie je podnik
(alebo jeho cGast’) umiestneny na jednom mieste, v ktorom sa vykondva jedna Cinnost, alebo v ktorom sa
prostrednictvom hlavnej vyrobnej ¢innosti vytvara vac§ina pridanej hodnoty. Sleduje sa v ramcei vSetkych kodov
NACE. V tomto pripade sa pouzili tieto triedy klasifikacie ¢innosti v oblasti riadenia zdrojov: CReMA 13A —
Vyroba energie z obnovitelnych zdrojov a CReMA 13B — Uspory tepla/energie a riadenie tepla/energie.
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z 327 000 v roku 2000 na 861 000 v roku 2011, a potom klesol na 502 000 v roku 2017.
Ako vidno na obrazku 3, po roku 2011 doslo k poklesu®, ktory pravdepodobne mozno
vysvetlit’ t¢inkom financ¢nej krizy vratane nasledné¢ho premiestnenia vyrobnej kapacity,

ako aj zvySenim produktivity a poklesom pracovnej

intenzity. Pocet priamych

pracovnych miest v oblasti energetickej efektivnosti sa postupne zvySoval z 244 000
v roku 2000 na 964 000 v roku 2017. Priame pracovné miesta v tychto sektoroch (t. j.
a v sektore energetickej
predstavuju priblizne 0,7 % celkovej zamestnanosti v EU*, ale ich podet rastie rychlejsie
V porovnani so zvySkom hospodarstva (priemerny ro¢ny rast na urovni 3,1 % Vv pripade
obnovitelnych zdrojov energie a 17,4 % v pripade energetickej efektivnosti)*.

V sektore

obnovitel'nych zdrojov energie

efektivnosti)

Obréazok 3: Priama zamestnanost’ v sektore Cistej energie v porovnani so zvySkom hospoddrstva
v obdobi rokov 2000 — 2018, 2000 = 100 a zamestnanost' v sektore energie z obnovitelnych
zdrojov podla jednotlivych technologii, 2015 — 2018
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Zdroj 3: JRC na zaklade dajov Eurostatu [env_ac_egss1], [nama_10 al0 e]*®
a EurObserv'ER).

Rastuci trend zamestnanosti Vv sektore Cistej energie je globalny, hoci v jednotlivych
regionoch su rozdielne technoldgie, v ktorych sa ponlka viac pracovnych prilezitosti. Vo
vSeobecnosti sa pracovné miesta vytvaraji najmi v sektore fotovoltickej slne¢nej energie
av sektore veternej energie. V Cine, v ktorej je takmer 40 % vsetkych globdlne
vytvorenych pracovnych miest v oblasti obnoviteInych zdrojov energie, je najviac
pracovnikov zamestnanych v oblasti fotovoltickej slneénej energie, v oblasti solarneho
vykurovania a chladenia a v oblasti veternej energie; v Brazilii je najviac pracovnikov
zamestnanych v sektore bioenergie avEU je najviac pracovnikov zamestnanych
Vv oblasti bioenergie (priblizne polovica zo vSetkych pracovnych miest v sektore
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Tento pokles mozno pravdepodobne vysvetlit' Uc¢inkom financnej krizy vratane nasledného premiestnenia
vyrobnej kapacity, ako aj zvySenim produktivity a poklesom pracovnej intenzity (zdroj: JRC120302, Spréava
0 stave zamestnanosti v odvetvi energetiky v roku 2020). Na poklese sa podielala aj slnena fotovolticka energia
a geotermalna energia (v mensom rozsahu). Uginok krizy sa prejavil v poklese slneénych fotovoltickych zariadeni
a v premiestneni vyroby do Azie. V pripade sektora veternej energie na pevnine a na mori bolo mozné pozorovat
najmi zvySenie produktivity, a teda aj znizenie pracovnej intenzity. Na zaklade porovnania priamej zamestnanosti
so sthrnnym inStalovanym vykonom za posledné desatrodie mozno konstatovat’ pokles o 47 % v pripade
$pecifickej zamestnanosti v sektore veternej energie na pevnine apokles 059 % v pripade S$pecifickej
zamestnanosti v sektore veternej energie na mori [zdroje: GWEC 2020, Global Offshore Wind Report (Globalna
sprava o morskej veternej energii), 2020; WindEurope 2020, aktualizacia Gdajov o zamestnanosti na zaklade
spravy WindEurope, Local Impact Gl]. Na zaklade udajov organizacie EurObserv’ER pracovna intenzita
(pracovné miesta/MW) klesla 0 19 % v sektore veternej energie a 0 14 % v sektore slneénej fotovoltickej energie
v obdobi rokov 2015 — 2018. Dynamika v sektore energetickej efektivnosti je ind (napr. Uspora energie
a energetickd efektivnost maji priamy pozitivny vplyv prostrednictvom niz8ich nékladov) a narast poctu
pracovnych miest v tomto sektore mozno séasti vysvetlit' vyraznym rastom poétu pracovnych miest v sektore
tepelnych cerpadiel od roku 2012 (EurObservER). Na zaklade tdajov organizacie EurObserv’ER, ktora
zohl'adfiuje priame aj nepriame pracovné miesta, mozno badat’ rastuci trend, pokial’ ide o zamestnanost’ v sektore

obnovitelnych zdrojov energie v EU27.
Eurostat, EGSS.

Pokial’ ide o zvy$ok hospodarstva, priemerny ro¢ny rast bol na trovni 0,5 %.
Vyroba energie z obnovitelnych zdrojov zodpovedd kodu EGSS Eurostatu CReMA 13A a ¢innosti v oblasti

energetickej efektivnosti kddu CReMA 13B.



obnovitel'nych zdrojov energie) a Vv oblasti veternej energie (priblizne Stvrtina), pozri
obrazok 4.

Obrazok 4: Globalna zamestnanost v oblasti technoldgie vyroby energie z obnovitelnych zdrojov
(2012 — 2018)*

2012 =100, %
sicky pracovnych miest
i1
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m Soldrna energia (fotovoltickd +soldrne vykurovanie/chladenie) Veternd energia ® Bioenergia = Vodnd energia ® Iné

Zdroj 4: JRC na zaklade udajov agenttry IRENA, 2019%.

Sektor technologie Cistej energie nad’alej celi tazkostiam, predovsetkym nedostatku
kvalifikovanych pracovnikov v lokalitach, v ktorych je po nich dopyt.*® *" Medzi
prislusné zru€nosti patria predovSetkym strojarske a technické zrucnosti, gramotnost’
v oblasti IT a schopnost’ pouzivat’ nové digitalne technoldgie, znalost’ aspektov v oblasti
zdravia a bezpec¢nosti, $pecializované zru¢nosti suvisiace s vykonom préce v extrémnych
fyzickych lokalitach (napriklad vo vyske alebo v hibke) a mikké zruénosti, ako je timova
praca a komunikacia, ako aj znalost’ anglického jazyka.

Pokial’ ide o rodové zastUpenie, zeny v priemere tvorili 32 % pracovnej sily v sektore
obnovitelnych zdrojov energie vroku 2019.® Tento Gdaj je vy3i v porovnani
s tradi¢nym energetickym sektorom (25 %), ale nizsi v porovnani s podielom Zien na
pracovnej sile v ramci celého hospodarstva (46,1 %°°); okrem toho sa rodova rovnovaha
vo vel'kej miere odliSuje v pripade urcitych pracovnych profilov.

2.4. Trendy v oblasti vyskumu a inovacii

V poslednych rokoch EU v priemere investovala takmer 20 miliard EUR roéne na
vyskum a inovécie v oblasti &istej energie v stlade s prioritami energetickej Gnie.”" 2

44
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Udaje o zamestnanosti v jednotlivych krajinach st za rok 2017.

IRENA, 2019. Renewable Energy and Jobs — Annual Review 2019 (Energia z obnovitelnych zdrojov
a zamestnanost’ — vyro¢na sprava za rok 2019).

Strategy baseline to bridge the skills gap between training offers and industry demands of the Maritime
Technologies value chain (Strategické vychodiskd na premostenie nedostatkov v zruénostiach medzi ponukami
odbornej pripravy a odbornymi poZiadavkami hodnotového retazca ndmornych technoldgif), september 2019 —
projekt MATES. https://www.projectmates.eu/wp-content/uploads/2019/07/MATES-Strategy-Report-September-
2019.pdf.

Alves Dias adalsi, 2018. EU coal regions: opportunities and challenges ahead (Uholné regiony v EU:
prileZitosti a vyzvy do buddcnosti). https://ec.europa.eu/jrc/en/publication/eur-scientific-and-technical-research-
reports/eu-coal-regions-opportunities-and-challenges-ahead.

% |RENA 2019: https://www.irena.org/publications/2019/Jan/Renewable-Energy-A-Gender-Perspective.

4 Eurostat (2019), ziskané z adresy: https://ec.europa.eu/eurostat/web/equality/overview.

% Eurostat [Ifsa_egan2], 2019.

51 COM(2015) 80; obnovitelné zdroje energie, inteligentny systém, G&inné systémy, udrzatelna doprava, CCUS
a jadrova bezpec¢nost’.

JRC SETIS https://setis.ec.europa.eu/publications/setis-research-innovation-data;

JRC112127 Pasimeni, F., Fiorini, A., Georgakaki, A., Marmier, A., Jimenez Navarro, J. P., Asensio Bermejo,

J. M. (2018): SETIS Research & Innovation country dashboards (Prehl'ad SETIS — vyskum a inovacia podl'a
krajin). Eurdpska komisia, Spoloéné vyskumné centrum (JRC) [datovy subor] PID: http://data.europa.eu/89h/jrc-
10115-10001, podra:
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https://www.projectmates.eu/wp-content/uploads/2019/07/MATES-Strategy-Report-September-2019.pdf
https://www.projectmates.eu/wp-content/uploads/2019/07/MATES-Strategy-Report-September-2019.pdf
https://ec.europa.eu/jrc/en/publication/eur-scientific-and-technical-research-reports/eu-coal-regions-opportunities-and-challenges-ahead
https://ec.europa.eu/jrc/en/publication/eur-scientific-and-technical-research-reports/eu-coal-regions-opportunities-and-challenges-ahead
https://ec.europa.eu/eurostat/web/equality/overview
https://setis.ec.europa.eu/publications/setis-research-innovation-data
http://data.europa.eu/89h/jrc-10115-10001
http://data.europa.eu/89h/jrc-10115-10001

Prispevok z finanénych prostriedkov EU je vo vyske 6 %, verejné financovanie z uétov
narodnych vlad predstavuje 17 % a prispevok podnikatel'ského sektora sa odhaduje na
77 %.

Rozpoétové prostriedky v oblasti vyskumu ainovacie pridelené na energetiku v EU
tvoria 4,7 % celkovych vydavkov v oblasti vyskumu ainovécie.”® V absoldtnom
vyjadreni vSak c¢lenské Staty obmedzili svoje vnutrostatne rozpocty so zretelom na
vyskum a inovéciu Vv oblasti &istej energie (obrazok 5); v roku 2018 EU v tejto oblasti
minula o pol miliardy eur menej ako v roku 2010. Tento trend je globalny. Vydavky
verejného sektora na vyskum ainovaciu v oblasti nizkouhlikovych energetickych
technologii boli v roku 2019 nizsie ako v roku 2012, pricom krajiny nad’alej pridel'uja
vel’ké mnozstvo finan¢nych prostriedkov v oblasti vyskumu ainovacie na fosilne
paliva.>* Potrebny je viak presny opak: ak ma EU asvet splnit zavizky tykajuce sa
dekarbonizécie, investicie na vyskum ainovaciu v oblasti ¢istych technoldgii sa musia
zvy$ovat. Spomedzi vietkych najviésich globalnych hospodarstiev je v EU v su¢asnosti
prostriedky EU uréené na vyskum tvoria va&siu ¢ast’ verejného financovania a zohravaj(
kla¢ovu ulohu, pokial’ ide o zachovanie Grovni investicii v oblasti vyskumu a inovéacie za
posledné Styri roky.

Obrazok 5: Verejné financovanie v oblasti vyskumu a inovdcie so zretelom na priority
energetickej Unie v tejto oblasti®

008% Verejné vydavky na vyskum a inovaciu [v % HDP]| | ¢ Verejné vydavky na vyskum a inovaciu [v mid EUR]
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Zdroj 5: JRC* na zaklade udajov IEA%®, MI®'.

V sukromnom sektore sa v stucasnosti len maly podiel vynosov investuje do vyskumu
ainovacie v odvetviach, v ktorych je najviac potrebné rozsiahle zavedenie
nizkouhlikovych technolégii.®® Podla odhadov EU sukromné investicie do priorit

energetickej Unie v oblasti vyskumu a inovécie klesaji: v sucasnosti tvoria priblizne

JRC Fiorini, A., Georgakaki, A., Pasimeni, F. a Tzimas, E., Monitoring R&I in Low-Carbon Energy Technologies
(Monitorovanie vyskumu a inovécie v oblasti nizkouhlikovych energetickych technoldgii), EUR 28446 EN, Urad
pre vydavanie publikacii Eurdpskej nie, Luxemburg, 2017.

JRC117092 Pasimeni, F., Letout, S., Fiorini, A., Georgakaki, A., Monitoring R&I in Low-Carbon Energy
Technologies, Revised methodology and additional indicators (Monitorovanie vyskumu a inovécie v oblasti
nizkouhlikovych energetickych technol6gii. Revidovana metodika a d’alsie ukazovatele), 2020 (pripravované).
Eurostat, celkové Statne rozpoctové prostriedky na vyskum a vyvoj podl'a socialno-ekonomickych cielov NABS
2007 [gba_nabsfin07]. Socilno-ekonomicky ciel' v oblasti energetiky zahfiia vyskum a inovaciu v oblasti
konvenénej energie. Priority energetickej Unie v oblasti vyskumu a inovacie mozno zaradit’ aj medzi iné socialno-
ekonomické ciele.

 |JEA ETP hitps://www.iea.org/reports/clean-energy-innovation/global-status-of-clean-energy-innovation-in-
2020#government-rd-funding.

Nezahfiia finanéné prostriedky EU.

Upravené na zéklade databdzy IEA o0 rozpoétoch na vyskum, rozvoj a demons$tracné dinnosti v oblasti
energetickej technoldgie, vydanie z roku 2020.

Inovaéna misia — sledovanie pokroku) http://mission-innovation.net/our-work/tracking-progress/.
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https://www.iea.org/reports/clean-energy-innovation/global-status-of-clean-energy-innovation-in-2020#government-rd-funding
https://www.iea.org/reports/clean-energy-innovation/global-status-of-clean-energy-innovation-in-2020#government-rd-funding
http://mission-innovation.net/our-work/tracking-progress/

10 % celkovych vydavkov obchodnych spolognosti na vyskum a inovacie.”® Tento
percentualny podiel je vyssi ako v Spojenych Statoch a porovnatel'ny s Japonskom, ale
niz§i ako v Cine a Korei. Tretina tychto investicii je uréend na udrzatelnii dopravu a do
kazdej z oblasti obnovitelnych zdrojov energie, inteligentnych systémov a energetickej
efektivnosti smeruje priblizne pétina investicii. Zatial’ ¢o v EU sa rozdelenie stikromnych
vydavkov na vyskum a inovaciu v poslednych rokoch zmenilo len nepatrne, globalne
dochddza Kk vyraznejSiemu posunu k priemyselnej  energetickej  efektivnosti
a inteligentnym spotrebitel'skym technolégiam®.

Obrazok 6: Odhad stkromného financovania v oblasti vyskumu a inovdcie so zretelom na
priority energetickej Unie v tejto oblasti®
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Zdroj 6: JRC*, Eurostat/OECD™.

Velké kotované spolo¢nosti aich dcérske spolocnosti tvoria v priemere 20 — 25 %
hlavnych investorov, ale zodpovedajl za 60 — 70 % patentovej ¢innosti a investicii. V EU
je automobilovy priemysel najvacsim sukromnym investorom v oblasti vyskumu
a inovacie v absoltitnom vyjadreni so zretelom na priority energetickej unie v tejto
oblasti®: nasleduje biotechnolégia a farmaceuticky sektor. Ako je zobrazené na
obrazku 7, spomedzi energetickych priemyselnych odvetvi sektor ropy a zemneho plynu
je najva¢sim investorom do vyskumu a inovacie. Daliie energetické sektory (ako
elektricka energia alebo spolo¢nosti posobiace v oblasti alternativnej energetiky) maju
k dispozicii ovel'a mensi rozpocet na vyskum a inovacie, hoci vac¢si podiel rozpo¢tu maja
vycleneny na Cistl energiu. Je znepokojujuce, ze vécSina stkromnych vydavkov na
vyskum a inovécie v sektore energetiky nie je uréena na technologie ¢istej energie. Podla
IEA vpriemere menej ako 1% celkovych Kkapitalovych vydavkov spolo¢nosti
podsobiacich v sektore ropy azemného plynu smeruje do oblasti mimo ich hlavnd

8 Porovnanie so statistikou BERD: Eurostat/OECD: Vydavky obchodnych spolotnosti na vyskum a vyvoj (BERD)

podrla ¢innosti NACE Rev. 2 a zdroja financovania [rd_e berdfundr2]; sektor verejnoprospesnych sluzieb zahina
sluzby suvisiace so zberom, tpravou a dodavkou vody; nie sU k dispozicii udaje za vSetky krajiny.

Prispevok JRC118288 k dokumentu Inova¢nej misie (2019) Mission Innovation Beyond 2020: challenges and
opportunities (Inova¢na misia po roku 2020: vyzvy a prilezitosti).

Odhady tykajice sa Ciny st mimoriadne naro¢né a neisté vzhladom na rozdiely v oblasti ochrany dusevného
vlastnictva (pozri aj https://chinapower.csis.org/patents/) a vzhladom na tazkosti pri mapovani podnikovych
Struktur (napr. v pripade podnikov podporovanych §tatom) a pri finanénom vykazovani.

V porovnani s touto spravou ide o $irSie vymedzenie toho, ¢o zahffia technologia Cistej energie. V rdmci tohto
SirSicho vymedzenia su napriklad zahrnuté vyskum a inovécie v oblasti energetickej efektivnosti v priemysle.
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obchodnt &innost® ©

alen 8% zpatentov tychto spolocnosti je v oblasti Cistej
energie®.

Obréazok 7: Investicie EU v oblasti vyskumu a inovacii so zretelom na priority energetickej vinie
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Zdroj 7: JRC®.

Investicie rizikového kapitalu do Cistej energie sa v poslednych rokoch zvysovali, ale
stale st nizke (trochu nad uroviiou 6 — 7 %) v porovnani s investiciami sukromného
sektora do vyskumu ainovacie. Zatial' sa rok 2020 vyznauje vyraznym globalnym
poklesom investicii rizikového kapitalu do technologii Cistej energie.

Patentova ¢innost’ v oblasti technologii &istej energie®” dosiahla vrchol v roku 2012
aodvtedy zaznamendva pokles.®® Vramci tohto trendu sa vsak pri urditych
technologidch, ktoré st Coraz ddlezitejSie z hladiska cCistej energetickej transformécie
(napr. batérie), udrzala, alebo dokonca zvysila iroven patentovej ¢innosti.

EU aJaponsko maju vedice postavenie, pokial ide o medzinarodn konkurenciu
v oblasti patentov s vysokou hodnotou® so zretelom na technolégie &istej energie.
Patenty v oblasti Cistej energie tvoria 6 % zo vSetkych vynalezov s vysokou hodnotou
v EU. Percentualny podiel v EU je podobny ako v Japonsku a vyssi ako v Cine (4 %),
Spojenych Statoch avo zvySku sveta (5 %), pricom =z hladiska konkurenénych
hospodarstiev je na tom lepsie len Koérea (7%). VEU sidli $tvrtina zo 100
najuspesnejSich podnikov, pokial’ ide o patenty svysokou hodnotou v oblasti Cistej

62

Vydavky niektorych jednotlivych spolo¢nosti s vediicim postavenim na ¢istd energiu st na urovni 5 %.
63

The oil and gas industry in energy transitions, world energy outlook special report (Odvetvie ropy a zemného
plynu aenergetickd transformacia, osobitnd sprava o vyhliadkach svetovej energetiky), IEA, januar 2020,
https://www.iea.org/reports/the-oil-and-gas-industry-in-energy-transitions.

The Energy Transition and Oil Companies’ Hard Choices (Energetickd transformacia a tazké rozhodnutia
ropnych spolo¢nosti), Oxfordsky institit pre Stadie v oblasti energetiky, jul 2019; Rob West, zakladatel’, Thunder
Said Energy, vyskumny pracovnik, OIES a Bassam Fattouh, riaditel’, OIES, strana 4.

Najviac prispievajuce sektory. Priemer za pdt’ rokov (2012 — 2016) v jednotlivych sektoroch; tretinu podnikov
(nekotované spoloc¢nosti, mensi investori) nemozno priclenit’ k $pecifickému sektoru.

JRC*a analyza JRC na zaklade idajov spolo¢nosti Pitchbook; udaje IEA o investiciéch rizikového kapitélu do
¢istych technoldgii.

Nizkouhlikové energetické technoldgie v rdmci priorit energetickej tnie v oblasti vyskumu a inovécie.

Okrem Ciny; pocet miestnych patentovych prihlasok v Cine sa zvysuje, pri¢om sa neuchadzajii o medzinarodnu
ochranu. [Pozri aj: Are Patents Indicative of Chinese Innovation? (S patenty znamkou ¢inskej inovacie?)
https://chinapower.csis.org/patents/].

Patentové skupiny (vynélezy) s vysokou hodnotou zahfiiajii prihlasky na viac ako jeden patentovy urad, t.j.
uchéadzaju sa o ochranu vo viac ako jednej krajine/na viac ako jednom trhu.
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energie. Vi¢§ina vynalezov financovanych nadnarodnymi podnikmi so sidlom v EU sa
vyraba v Europe, zvdéSa v dcérskych spolo¢nostiach, ktoré maju sidlo v rovnakej
krajine.”” Vynalezy z EU sa uchadzaji o ochranu najmd na uradoch pre duSevné
vlastnictvo v Spojenych $tatoch a Cine (a teda v $irSom zmysle ide o ochranu na trhoch
tychto krajin).

2.5. Obnova po pandémii ochorenia COVID-19"

Pocas pandémie sa preukazalo, ze eurdpsky energeticky systém je odolny proti otrasom
sGvisiacim s pandémiou’?, pricom sa vytvoril ekologickejsi energeticky mix — vyroba
energie z uhlia v EU zaznamenala pokles 0 34 % a v druhom §tvrtroku 2020 sa 43 %
energie vyrobilo z obnovitelnych zdrojov (najvyssia hodnota v historii)’®. Zaroven sa
zdalo, Ze vykonnost' akciového trhu v sektore Cistej energie bola menej ovplyvnena
a dokazala sa rychlejSie zotavit' ako sektory fosilnych paliv. Pomocou digitalizacie
dokézali podniky a sektory UspeS$ne reagovat na krizu a podporilo sa aj vytvorenie
novych digitalnych aplikacii.

Energetické hodnotové retazce EU sa sice zotavuju, v dosledku krizy sa viak dostala do
popredia otdzka optimaliz&cie a potencialnej regionalizacie dodavatel'skych retazcov
s cielom obmedzit’ narusenia v buddcnosti a posilnit’ odolnost’. Komisia v tejto suvislosti
planuje identifikovat’ klacové dodéavatel'ské retazce zhladiska energetickych
technologii, analyzovat potencidlne slabé stranky a zlepsit ich odolnost.”* Medzi
klacové priority v oblasti energetiky v ramci obnovy patri energetickd efektivnost
predovsetkym prostrednictvom viny obnovy, obnovitelné zdroje energie, vodik
a integracia energetického systému. Daliia obava sivisi s tym, Ze pandémia ovplyvni
investicie do vyskumu a inovacie a zdroje, ktoré su k dispozicii v tejto oblasti, ako sa to
preukazatel’ne stalo v predchadzajucich hospodarskych krizach.

V ramci opatreni na zabezpecenie obnovy mozno vyuzit' potencial tvorby pracovnych
miest, ktory ponuka oblast’ energetickej efektivnosti a energie z obnovitelnych zdrojov’
(vratane sektora vyskumu a inovacie), s cielom podporit’ zamestnanost’ a zaroven zaistit’
smerovanie K udrzatelnosti. Podpora investicii do vyskumu a inovacie vratane
korporatneho vyskumu a inovacie ma pozitivnej$i vplyv na zamestnanost’ v sektoroch
vyuzivajucich stredne vyspelé a vysoko vyspelé technologie (ako je technolodgia Cistej
energie).”® Zarovei sG potrebné prevratné nizkouhlikové technoldgie, napriklad
Vv energeticky naro¢nych priemyselnych odvetviach, ktoré si budu vyZzadovat’ rychlejsie
investicie do vyskumu a inovacie na ucely ich demonstracie a zavedenia.
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71
72
73

Vyznamné vynimky mozno vysvetlit' stimulmi, jazykovym faktorom a geografickou blizkostou.

Na zéaklade prace JRC so zretel'om na vplyv ochorenia COVID-19 na energeticky systém a hodnotové ret'azce.
SWD(2020) 104 Energeticka bezpecnost: osved&ené postupy na rieenie rizik pandémie.

Stvrtroéna sprava o eurdpskych trhoch s elektrickou energiou, zvazok 13, vydanie 2.
https://ec.europa.eu/energy/data-analysis/market-analysis_sk?redir=1.

Tato analyza je podporena $tidiou, ktorej zavery by mali byt zverejnené v aprili 2021.

Odhaduje sa, ze pri rovnakej urovni vydavkov sa vytvori takmer trojndsobné mnoZstvo pracovnych miest ako
v priemyselnych odvetviach fosilnych paliv. Zdroj: Garrett-Peltier, H., Green versus brown: Comparing the
employment impacts of energy efficiency, renewable energy, and fossil fuels using an input-output model,
Economic Modelling, zv. 61, 2017, s. 439 — 447.

Praca EK pre Inovaéni misiu — sledovanie pokroku: Hospodarske vplyvy vyskumu a vyvoja v sektore Cistej
energie a COVID-19, 2020, webinar MI, 6. maja 2020.
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3. ZAMERANIE NA KLCUCOVE TECHNOLOGIE CISTEJ ENERGIE A RIESENIA V TEJTO
OBLASTI

V nasledujuicom  oddiele je uvedend analyza najrelevantnejSich  hodnot
konkurencieschopnosti so zretelom na kazdi zo Siestich technoldgii analyzovanych
v predchadzajiicom texte, pricom sa analyzuje stav, hodnotovy retazec a globalny trh na
zdklade ukazovatelov uvedenych v tabulke 1. Pokial mozno, vykonnost EU sa
porovnava s dal§imi kId€ovymi regiénmi (napr. s USA a Aziou). Podrobnejsie
postudenie d’alsich dolezitych C¢istych a nizkouhlikovych energetickych technoldgii
potrebnych na dosiahnutie klimatickej neutrdlnosti je uvedené v pripojenej sprave
s nazvom Cist4 energetickd transformacia — spréava o technoldgiéch a inovéciach’”.

3.1. Modré energia — veterna energia

Technolégia: Sthrnny instalovany vykon EU so zretePom na veternd energiu na mori
v roku 2019 bol 12 GW." V horizonte roku 2050 sa v ramci scenarov EU predpoklada
vykon veternej energie na mori v EU priblizne na urovni 300 GW.” Globalne doslo
v poslednych rokoch k prudkému poklesu cien a dopyt bol stimulovany prostrednictvom
novych celosvetovo realizovanych zékaziek a prostrednictvom vystavby veternych
parkov bez subvencii. Pre veternu energiu na mori je vel'mi prinosny vyvoj v sektore
pevninskej veternej energie, najma pokial’ ide o Uspory z rozsahu (napr. vyvoj v oblasti
materialu a spolo¢né komponenty), a to umoznilo zamerat’ Gsilie na najinovativnejsie
segmenty tejto technoldgie (ako je plavajuca veterna energia na mori, nové materialy
a komponenty). Najnovsie projekty v sektore veternej energie na mori sa vyznacuju
ovela vy$simi vykonovymi faktormi. Priemerny vykon turbin sa zvysil z 3,7 MW (v roku
2015) na 6,3 MW (vroku 2018), ato vdaka neustalemu usiliu v oblasti vyskumu
a inovécie.

Vyskum a inovécia Vv sektore veternej energie na mori sa zameriava predovsetkym na
vacsiu velkost’ turbin, plavajace aplikacie (predovsetkym tvar podkladovej konsStrukcie),
VYVOj V oblasti infrastruktiry a digitalizaciu. Priblizne 90 % financovania v oblasti
veternej energie v EU pochadza zo stkromného sektora®™. Na drovni EU sa vyskum
a inovacia v oblasti veternej energie na mori podporuje od 90-tych rokov 20. storoé¢ia. Do
oblasti veternej energie na mori (predovSetkym plavajucich konstrukcii) smerovalo
V poslednych rokoch zna¢né mnozstvo finanénych prostriedkov (pozri Obrazok 8).
Z tychto modelov v oblasti vyskumu a inovacie vyplyva, ze prostrednictvom rozvoja
novych trhovych segmentov by EU mohla ziskat' konkurenénti vyhodu. Ide napriklad
0 plnohodnotny dodavatel'sky retazec EU v oblasti veternej energie na mori (rozsireny aj
na nevyuzité morské oblasti EU), vedice postavenie v odvetvi plavajucich konstrukcii na
vyuzitie veternej energie na mori so zameranim na trhy s hlbSimi vodami alebo
novovznikajuce koncepcie, napr. letecké veterné systémy alebo pristavnu infrastruktaru,
prostrednictvom ktorej mozno dosiahnut’ ambiciozne ciele (a Synergie s d’al$imi sektormi
— napr. vyroba vodika v pristavoch). Trendy v oblasti patentov potvrdzujd
konkurencieschopnost’ Eurépy v sektore veternej energie. Subjekty z EU maji vedtce
postavenie so zretelom na vynalezy s vysokou hodnotou® a chréania svoje vedomosti aj
prostrednictvom d’alSich patentovych tiradov mimo svojho doméaceho trhu.

T SWD(2020) 953.

®  GWEC, Global Wind Energy Report 2019 (Globélna sprava o veternej energii za rok 2019) (2020).

™ Ppodra scendra CTP-MIX v dokumente COM(2020) 562 final.

8 gSprava JRC o trhu s technolégiami — veterna energia (2019).

8 To znamena, Ze patenty si chréanené aj v ramci d’al3ich patentovych tiradov mimo vydavajucej krajiny a vztahuji
sa na patentové skupiny, ktoré zahimaju patentové prihlasky na najmenej dvoch patentovych tradoch. Priblizne
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Obrazok 8: Vyvoj financovania ES v oblasti vyskumu a inovacie v kategorizacii podla priorit
v oblasti vyskumu a inovacie v sektore veternej energie v ramci programov RP7 a Horizont 2020
a pocet financovanych projektov v obdobi rokov 2009 — 2019

80

Podet projektov

26

e v ramd RP7 a programu
EUR)
@
2
’ :
. :
4
m

n
m

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
= Nové materialy a komponenty = Postidenie zdrojov mIntegracia slete

Technoldgia na mori  Plavajlica veterna energia na mori M Logistika, montdZ a instaldcia

= Udrba a monitorovanie mLetecké systémy veternej energie Iné

Zdroj 8: JRC 2020%.

Dalsie nedavne inovécie sa zameriavaju na logistiku/dodavatel'sky retazec, napr. vyvoj
prevodoviek veternych turbin, ktoré si také kompaktné, Ze sa zmestia do $tandardného
prepravného kontajnera®, ako aj uplatnenie pristupov obehového hospodarstva v ramci
zivotného cyklu zariadeni. Medzi d’alsie inovacie a trendy, pri ktorych sa v nasledujdcich
desiatich rokoch ocCakdva najvacsi rast, patria supravodivé generdtory, progresivne
materialy na konS$trukciu vezi a pridana hodnota veternej energie na mori (systémovéa
hodnota vetra). Skupina pre veternd energiu na mori v ramci Eurdpskeho strategického
planu pre energetické technologie identifikovala tieto oblasti ako kIiCové s cielom
zabezpelit, aby FEuropa dokazala zostat konkurencieschopnou aj v buducnosti.
V sucasnosti ma Eurdpa vedlce postavenie vo vSetkych castiach hodnotového retazca
systémov shimania a monitorovania turbin na vyrobu veternej energie na mori vratane
vyskumu a vyroby.®

Hodnotovy retazec: Z hl'adiska trhu maji spoloénosti EU naskok pred konkurentmi,
pokial’ ide o poskytovanie generatorov energie na mori so vSetkymi rozsahmi vykonu, ¢o
odraza zavedeny eurdpsky trh s morskou energiou a zvacsujuca sa velkost' novo
inStalovanych turbin®. V stiasnosti priblizne 93 % celkového instalovaného vykonu na
mori v Eurdpe (za rok 2019) sa vyraba lokalne eur6pskymi vyrobcami (Siemens, Gamesa
Renewable Energy, MHI Vestas and Senvion®).

60 % vsetkych vyndlezov EU, ktoré stvisia s veternou energiou, su chranené aj v dalsich krajinach (na
porovnanie len 2 % &inskych vynélezov st chranené aj prostrednictvom d’al$ich patentovych tradov mimo Ciny).
JRC 2020, Stredisko pre nizkouhlikovi energetiku, Sprava o vyvoji technoldgie v oblasti veternej energie za rok
2020, Eurdpska komisia, 2020, JRC120709.

Eurdpsky strategicky plan pre energetické technoldgie, Plan vykonavania v oblasti veternej energie na mori
(2018).

ICF, zadané GR GROW — Climate neutral market opportunities and EU competitiveness study (Stidia
o klimaticky neutralnych trhovych prileZitostiach a konkurencieschopnosti EU) (2020).

Sprava JRC o trhu s technol6giami — veterna energia (2019).

Este silnej$iu trhovi koncentrdciu mozno ocakavat po vyhlaseni insolventnosti spolo¢nosti Senvion a po
uzatvoreni jej zdvodu na vyrobu turbin v Bremerhavene koncom roka 2019.
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Obrazok 9: Novy instalovany vykon veternej energie (pevninskej a morskej) — miestny a dovezeny
za predpokladu vnatorného trhu
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Zdroj 9: JRC 2020,

Globalny trh: Podiel EU® na globalnom vyvoze sa zvysil z 28 % v roku 2016 na 47 %
v roku 2018 a osem z desiatich najviésich globalnych vyvozcov boli krajiny EU, pri¢om
hlavnymi globalnymi konkurentmi si Cina a India. V obdobi rokov 2009 az 2018 bola
obchodna bilancia EU* aj nadalej kladna, prifom bolo moZné badat stupajucu
tendenciu.

Z hladiska globalnych trhovych progndz sa olakava, Ze v ramci Azie (vratane Ciny)
vykon v sektore veternej energie na mori do roku 2030 dosiahne priblizne 95 GW
(pri¢om prognéza celkového globalneho vykonu do roku 2030 je takmer 233 GW)¥.
Takmer polovica globalnych investicii v oblasti morskej veternej energie sa v roku 2018
realizovala v Cine®'. V rovnakom horizonte roku 2030 sa v rdmci scenara CTP-MIX
predpoklada vykon veternej energie na mori v EU na Grovni 73 GW. V suc¢asnosti sa
v ramci planov NEKP predpoklada vykon veternej energie na mori na drovni 55 GW do
roku 2030.

Zda sa, Ze plavajtce aplikacie predstavuju uskutocnitelni moznost’ pre Krajiny a regiony
EU, v ktorych nie st plytkejsie vody (plavajuce farmy na vyrobu veternej energie na
mori uréené do hibok od 50 do 1000 metrov), a mohli by otvorit’ nové trhy v oblastiach,
ako je Atlanticky ocean, Stredozemie a potencialne aj Cierne more. Planuje sa mnoZstvo
projektov, ktoré budil viest k insStalacii plavajuceho vykonu na urovni 350 MW
v europskych vodach do roku 2024; viaceré z tychto projektov sa uz realizuju. Navyse
cielom priemyselného odvetvia EU v oblasti veternej energie je instalovat plavajlce
farmy na vyrobu veternej energie na mori svykonom 150 GW do roku 2050
v eurépskych vodach s cielom dosiahnut klimaticki neutralnost®. Globalny trh
s energiou z plavajucich fariem na vyrobu veternej energie na mori predstavuje pre
podniky EU velka obchodnu prileZitost’. Z tohto zdroja sa do roku 2030 ogakava celkovy
vykon 6,6 GW, pricom zna¢ny vykon by sa mal produkovat v urCitych azijskych
krajindch (v Juznej Korei a Japonsku) popri eurdpskych trhoch (Francuzsku, Norsku,
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JRC 2020, Fakty a ¢isla o obnovitenych zdrojoch modrej energie v Eurdpe, JRC121366 (pripravované).

EU vratane Spojeného kralovstva.

EU vratane Spojeného kralovstva.

% GWEC 2020, Global Offshore Wind Report (Globalna sprava o morskej veternej energii), 2020.

%8 JRENA - Future of wind (Budtcnost’ veternej energie) (2019, s. 52).

%2 ETIPWind, Floating Offshore Wind. Delivering climate neutrality (Plavajlica veterna energia na mori.
Dosiahnutie klimatickej neutralnosti) (2020).
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Taliansku, Grécku, Spanielsku) v obdobi rokov 2025 az 2030. Kedze Cina ma hojné
veterné zdroje v plytkych vodach, v strednodobom horizonte sa neocakava, ze zacne
budovat’ plavajice veterné farmy so znaénym vykonom.*® Prostrednictvom plavajlcich
aplikacii mozno znizit aj podmorské environmentalne vplyvy, predovsetkym vo faze
vystavby.

Sektor veternej energie na mori je priemyselné odvetvie, v ktorom prebieha hospodarska
sutaz na globalnom trhu. Poziadavky rozvijajuceho sa globalneho trhu (napriklad so
zretelom na energiu vyprodukovanu prostrednictvom plavajucich veternych fariem)
mozu byt z hladiska priemyslu EU klGdové, ak ma byt konkurencieschopny v ramci
rasticeho odvetvia veternej energie na mori a ak si chce tito konkurencieschopnost’
udrzat’. Zakladnou otazkou je, ¢i Clenské Staty prijma zaviazok voci veternej energii. Zo
stcasného nesuladu medzi prognoézou v ramci planov NEKP do roku 2030 (55 GW
veternej energie na mori) ascenarom EU (73 GW™) vyplyva, Ze treba zvysit mieru
investicii. Priaznivy vplyv vyvoja v oblasti veternej energiec na mori na dodavatel'ské
retazce v morskych oblastiach je dolezity z hladiska regiondlneho rozvoja (miesto
vyroby, montdZ turbin v blizkosti trhu, vplyv na pristavnii infradtruktru). V stratégii®
v oblasti modrej energie sa stanovi subor opatreni s cieclom prekonat’ prekazky a zlepsit’
vyhliadky morskej energie.

3.2. Modré energia — energia z ocednov

Technolégia: Technolégie prilivovej energie aenergie vin st najvyspelejsie druhy
technolégii v oblasti energie z oceanov, pricom viaceré &lenské Staty a regiony®® maju
Vtejto oblasti znaény potencial. Prilivové technoldgie sa nachddzaju vo faze pred
komerénym vyuzitim. Pomocou zblizovania dizajnu sa podporil rozvoj technologie
a vyrobilo sa znané mnozstvo elektriny (viac ako 30 GWh od roku 2016). V ramci
Eurépy acelosvetovo bolo zavedenych mnoho projektov a prototypov Urovei
technologickej pripravenosti Vv pripade véc¢siny technologickych pristupov v oblasti
energie vin je viak na trovni 6 a 7 so silnym zameranim na vyskum a inovaciu. Va&sina
vylepseni vo vysledkoch v oblasti energie vin pochadza z prebiehajucich projektov v EU.
Za poslednych pit’ rokov sa preukazala odolnost® tohto sektora a podarilo sa dosiahnut’
vyrazny technologicky pokrok vdaka uspeSnému zavedeniu demonstra¢nych
a prototypovych fariem (prvych svojho druhu)®.

V scenari LTS sa predpoklada obmedzené prijimanie technoldgie energie z oceanov.
V dbsledku vysokych nakladov na konvertory energie vin a prilivovej energie
a v dosledku obmedzenych informécii, ktoré s k dispozicii so zretelom na vykon, je
obmedzend moznost zachytit energiu zoceanov vramci modelu'®. Zaroveri sa
v Europskej zelenej dohode zdoraziuje kIacova Uloha, ktori bude morska energia
Z obnovite'nych zdrojov zohravat' pri prechode ku klimatickej neutralite, priCom sa

% GWEC 2020, Global Offshore Wind Report (Globalna sprava o morskej veternej energii), 2020.

% Scenar CTP-MIX v dokumente COM(2020) 562 final.

% Ocakéva sa, Ze tato stratégia bude zverejnena neskor v roku 2020.

% Znatny potencidl rozvoja prilivovej energie je vo Francuzsku, v irsku a Spanielsku a miestne obmedzeny
potenciél je v d’alsich &lenskych $tatoch. Pokial’ ide o energiu vin, velky potencial ma Atlanticky ocean, miestne
obmedzeny potencial je v Severnom mori, v oblasti Baltského mora, v Stredozemi a v Ciernom mori.

Register zaruk p6vodu energie z obnovitel'nych zdrojov v ramci Uradu OFGEM,
https://www.renewablesandchp.ofgem.gov.uk/.

Eurdpska komisia (2017) Stadia o ziskanych poznatkoch o vyvoji v oblasti energie z oceanov, EUR 27984.
Magagna a Uihllein (2015), Sprava JRC o stave v oblasti energie z oceanov za rok 2014.

V nasledujucich rokoch mozno oakavat’, Ze energetické modelové vysledky EU budt odrazat’ potvrdzovanie
tychto technoldgii a znizovanie prislusnych nékladov.
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o¢akava znacny prispevok za spravnych trhovych a politickych podmienok (2,6 GW do
roku 2030 a100 GW v eurdpskych vodach do roku 2050'°). Z prebiehajdcich
demonstracii vyplyva, Ze naklady mozno rychlo znizit: podla udajov z projektov
programu Horizont 2020 v obdobi rokov 2015 az 2018 doslo k poklesu nékladov na
prilivovi energiu o viac ako 40 %.1% 104

Hodnotovy retazec: Vedlce postavenie Eurdpy zahfiia cely dodavatelsky retazec'®
ainovacny systém'® voblasti energie zoceanov. Eurépsky Kklaster, ktory tvoria
Specializované vyskumné ustavy, vyvojari a dostupnost vyskumnej infraStruktiry
umoziuju Eurdpe rozvinat a udrzat’ si sti¢asné konkurenéné postavenie.

Globalny trh: EU si udrziava globalne veduce postavenie napriek vystipeniu Spojeného
kralovstva a zmenam na trhu s technoldgiami prilivovej energie a energie vin. Podniky
so sidlom v EU vyvinuli 70 % globalneho vykonu energie z oceénov.'®’ V nasledujicom
desatro¢i bude nesmierne dolezité, aby vyvojari EU nadviazali na svoje postavenie
z hladiska konkurencieschopnosti. O¢akava sa, ze globalny vykon energie z 0ceanov sa
Vv priebehu nasledujucich piatich rokov zvysi na 3,5 GW a do roku 2030 mozno ocakavat’
narast az na 10 GW.'%®

Obréazok 10: Instalovany vykon podla pévodu technologie
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Zdroj 10: JRC 2020,

V ramci EU° 838 podnikov v 26 krajinach podalo prihlasky patentov alebo sa podiel’alo
na podani prihlasok patentov suvisiacich s energiou z ocednov v obdobi rokov 2000 az

%0 Eurépska komisia (2018), Trhova studia o energii z ocednov — 2,2 GW energie z prilivovych pradov a 423 MW

energie vin.

Eurdpska komisia (2017), Strategicky plan pre energiu z oceanov: budovanie energie z oceanov pre Eurdpu.

JRC (2019), Stredisko pre nizkouhlikovu energetiku — Sprava o vyvoji technoldgie: Energia z oceanov.

Navyse k dal§iemu zniZeniu nakladov by mohlo ddjst’ v désledku vyskumu a inovéacie v oblasti progresivnych
a hybridnych materialov, novych vyrobnych procesov a aditivnej vyroby s vyuZitim inovaénych trojrozmernych
technologii. Zarovenn by to mohlo pomdct’ znizit' spotrebu energie, skratit’ pripravné lehoty a zlepsit' kvalitu
stvisiacu s vyrobou vel’kych liatych komponentov.

JRC (2017), Dodavatel'sky retazec technologii obnovitenych zdrojov energie v Eurdpe.

JRC (2014), Prehl'ad eurdpskych inovaénych ¢innosti zo zretel'om na technologiu morskej energie.

JRC (2020), Fakty a ¢isla o obnovitelnych zdrojoch modrej energie v Eurdpe, JRC121366 (pripravované).
EURActive (2020): https://www.euractiv.com/section/energy/interview/irena-chief-europe-is-the-frontrunner-on-
tidal-and-wave-energy/.

JRC (2020), Fakty a ¢isla o obnovitenych zdrojoch modrej energie v Europe, JRC121366 (pripravované).

EU vratane Spojen¢ho kralovstva.
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https://www.euractiv.com/section/energy/interview/irena-chief-europe-is-the-frontrunner-on-tidal-and-wave-energy/
https://www.euractiv.com/section/energy/interview/irena-chief-europe-is-the-frontrunner-on-tidal-and-wave-energy/

2015'*, Z hradiska technoldgie si EU dlhodobo udrZiava veduce postavenie, pokial’ ide
0 vyvoj technoldgii v oblasti energie z oceanov, a to vd’aka trvalej podpore poskytovanej
na vyskum ainovaciu. V obdobi rokov 2007 az 2019 celkové vydavky na vyskum
a inovaciu v oblasti prilivovej energie a energie vin dosiahli 3,84 miliardy EUR, z toho
vacsina (2,74 miliardy EUR) pochadzala zo sukromnych zdrojov. V rovnakom obdobi
vyS8ka prispevku vnuatrostatnych programov v oblasti vyskumu ainovacie bola
463 milionov EUR na rozvoj prilivovej energie a energie vin a prispevok z finanénych
prostriedkov  EU na podporu vyskumu ainovacie bol takmer vo vyske
650 milibnov EUR [vratane projektov NER300 a Interreg (spolufinancovanych
z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja)]**2. Na zéklade 1 miliardy EUR verejnych
finan¢nych prostriedkov (z EU™a vnutroStatnych zdrojov) sa prostrednictvom pakového
efektu v priebehu vykazovaneho obdobia vyvolali sukromné investicie v priemere vo
vyske 2,9 miliard EUR.

So zretefom na technoldgie prilivovej energie a energie vin je eSte stale potrebné
dosiahnut’ vyrazné znizenie nakladov, aby sa vyuzil ich potencial v energetikom mixe,
priCom su potrebné intenzivnejsie (t.j. vacsi pocet vodnych projektov) a pokracujice
(t. j. kontinuita projektov) demonstraéné Cinnosti. Napriek dosiahnutym pokrokom vo
vyvoji technol6gie a demonstracii je vtomto sektore problematické vytvorit
zivotaschopny trh. Zda sa, Ze vnutroStatna podpora je slaba, ¢o odraza aj obmedzeny
zavézok uvedeny v planoch NEKP so zretel'om na vykon energie z oceanov v porovnani
s rokom 2010 a chybajica jasna vyhradena podpora demonstraénych projektov, ako aj
vytvorenia inova¢nych schém odmenovania v pripade rozvijajucich sa technologii
vyuzivajucich obnovitel'né zdroje energie. Tym sa obmedzuje priestor na zdévodnenie
projektu ana najdenie uskutoCnitelnych spdsobov vyvoja a zavedenia technoldgie.
V ramci Specifickych zdévodneni projektov v oblasti energie z oceanov je preto potrebné
vacsie zameranie, najmd ak na zdklade predvidatelnosti mozno zvysit’ ich hodnotu, ako
aj ich potencial so zretefom na dekarbonizaciu malych komunit a ostrovov EU,
V ramci nadchadzajlcej strategle modrej energie sa ponuka prileZitost’ podporit’ rozvoj
energie z oceanov a umoznit’ EU naplno vyuzit' svoje zdroje v ramci celej EU.

3.3. Slnec¢na fotovolticka energia

Technoldgia: Slne¢na fotovoltickd energia sa stala celosvetovo najrychlejsie rasticou
energetickou technoldgiou, pricom dopyt po tejto energii rastie a rozsiruje sa, pretoze sa
zvysuje pocet trhov a aplikacii, v ramci ktorych sa stava najvyhodnejSou moznostou na
vyrobu elektriny. Tento rast sa opiera aj o klesajuce ceny fotovoltickych systémov
(EUR/W) a ¢oraz konkurencieschopnejsie ceny vyprodukovanej elektriny (EUR/MWh).

Suhrnny instalovany vykon EUM™ so zretelom na fotovoltickii energiu v roku 2019 bol
134 GW a predpoklada sa, ze sa zvysi na 370 GW do roku 2030 a na 1051 GW do roku
2050, So zretelom na vyrazny predpokladany rast vykonu fotovoltickej energie v EU
a globalne, Eurdépa by mala zohravat vyznamni tlohu v celom hodnotovom retazci.
Eurdpske podniky majli v sucasnosti réznu vykonnost' v rdmci jednotlivych segmentov
hodnotového retazca fotovoltickej energie (Obrazok 11).

1 JRC (2020), Sprava o vyvoji technoldgie v oblasti energie z oceanov za rok 2020, aktualizacia.

12 yypoget JRC, 2020.

1% Finan&né prostriedky EU pridelované az do roku 2020 zahfhali prijemcov zo Spojeného kralovstva.

14 Eyrépska komisia (2020), Sprava o modrej ekonomike 2020.

M5 EU vratane Spojeného kralovstva.

18 podra prognoz uvedenych v posiideni vplyvu na podporu planu cielov v oblasti klimy [COM(2020) 562 final].
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Obrazok 11: Eurdpske subjekty v ramci hodnotového retazca odvetvia fotovoltickej
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Zdroj 11: Stidia ASSET o konkurencieschopnosti.

Hodnotovy retazec: Podniky EU st konkurencieschopné najméi v nadvizujucej asti
hodnotového retazca. PredovSetkym sa im podarilo udrzat konkurencieschopnost’
v segmentoch monitorovania, ovladania a rovnovahy systému, pri¢om zahffiaji niektoré
podniky sveddcim postavenim v oblasti vyroby invertorov av oblasti solarnych
sledovacich zariadeni. Podniky EU si takisto udrzali vediice postavenie v segmente
zavadzania, v ktorom sa zavedenym subjektom, napr. Enerparc, Engie, Enel Green
Power alebo BayWa.re, podarilo celosvetovo ziskat' novy trhovy podiel**’. Okrem toho
ma v Eurdpe stale silnt zakladiu aj vyroba zariadenia (napr. Meyer Burger, Centrotherm,
Schmid).

Globéalny trh: EU stratila trhovy podiel Vv niektorych predchadzajucich &astiach
hodnotového ret'azca (napriklad vo vyrobe solarnych fotovoltickych ¢lankov a modulov).
Najvyssia pridana hodnota je v najvzdialenejSich predchadzajucich ¢astiach hodnotového
retazca (ako je zakladny aaplikovany vyskum avyvoj adizajn), ako aj Vv jeho
najvzdialenej$ich nadvézujucich Castiach (v marketingu, distriblcii a manaZzmente
obchodnej znacky). Hoci sa ¢innosti s najnizSou pridanou hodnotou nachadzaju uprostred
hodnotového retazca (vo vyrobe av montazi), podniky maju zaujem mat dobré
postavenie v tychto segmentoch s cielom znizit rizika a naklady financovania. V EU ma
sidlo jeden z poprednych vyrobcov polykrystalického kremika (Wacker Polysilicon AG);
samotna produkcia tohto vyrobcu postacuje na vyrobu solarnych ¢lankov s vykonom
20 GW; Wacker Polysilicon AG vyvaza znacnu ¢ast’ svojej produkcie polykrystalického
kremika do Ciny''®. Globalna vyroba fotovoltickych panelov mé v si¢asnosti hodnotu
priblizne 57,8 miliardy EUR; podiel EU z tejto sumy je 7,4 miliardy EUR (12,8 %). EU
ma stale pomerne vysoky podiel celkovej hodnoty tohto segmentu vdaka vyrobe tyc¢i

17 Stadia ASSET o konkurencieschopnosti., 2020.
18 gprava JRC o stave v oblasti fotovoltickej energie, 2011.
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z polykrystalického kremika. Pokial’ ide o vyrobu fotovoltickych &lankov a modulov, EU
zaznamenala vyrazny pokles. Vsetkych desat’ najvacsich vyrobcov fotovoltickych

&lankov a modulov v stcasnosti vyraba viacsinu svojej produkeie v Aziit™.

V obdobi rokov 2010 az 2018 doslo k vyraznému poklesu kapitalovych vydavkov na
zavody vyrabajuce polykrystalicky kremik, solarne ¢lanky a moduly. Spolu s inovéciami
vo vyrobe by tak EU mala mat’ prileZitost’ ziskat’ novy uhol pohladu na odvetvie vyroby
fotovoltickych produktov a zvratit’ tato situaciu®.

Pritomnost’ EU vo vzdialenych predchadzajiicich a nadvizujicich ¢astiach hodnotového
ret'azca by mohla byt’ zdkladom pre obnovu fotovoltického priemyslu. Vyzadovalo by si
to zameranie na $pecializaciu alebo na vyrobky s vysokym vykonom/vysokou hodnotou,
ako je vyroba zariadenia a invertorov a fotovoltické vyrobky prispdsobené osobitnym
potrebdm stavebného sektora, dopravy (fotovoltické zariadenia zabudované do vozidiel)
a/alebo pol'nohospodarstva (dvojaké vyuZzivanie pody s fotovoltikou
V pol'nohospodarstve) alebo dopytu po vysokoucinnych/vysokokvalitnych solarnych
zariadeniach na vyrobu elektriny s cielom optimalizovat’® vyuzivanie dostupnych
povrchov a zdrojov. Vzhl'adom na modularitu technologie je jednoduchsie zabudovat
fotovoltické prvky do mnohych aplikacii najma v mestskom prostredi. Tieto nové
fotovoltické technoldgie, ktoré v stcasnosti vstupuju do fazy komeréného vyuzitia, by
mohli byt zakladom pre obnovu tohto priemyselného odvetvia'®'. Rozsiahle vedomosti
vyskumnych institacii EU, kvalifikovana pracovna sila a existujuce a rozvijajlce sa
priemyselné subjekty su zakladom pre opétovné vybudovanie silného eurdpskeho
fotovoltického dodavatel'ského retazca'®. Ak si chce toto odvetvie udrzat
konkurencieschopnost’, musi si vybudovat’ globalny dosah. Vybudovanim rozsiahleho
priemyslu EU v oblasti fotovoltickej vyroby by sa zaroveii zniZilo riziko naruSenia
dodavok a obmedzili by sa aj rizika stvisiace s kvalitou.

3.4. Vyroba vodika z obnovitel’'nych zdrojov prostrednictvom elektrolyzy

Tento oddiel sa zameriava na vyrobu vodika z obnovitelnych zdrojov ana
konkurencieschopnost’ v tomto prvom segmente vodikového hodnotového retazca'®.
Vodik ma klI'icové postavenie so zretel'om na uskladiiovanie energie vyrobenej pomocou
elektriny z obnovitel'nych zdrojov a so zretelom na dekarbonizaciu sektorov, ktoré t'azko

elektrifikovat. Cielom vodikovej stratégie EU je zaélenit elektrolyzéry vodika

19 Tzumi, K., ,,PV Industry in 2019 from IEA PVPS Trends Report“, konferencia ETIP o fotovoltike Readying for

the TW era, maj 2019, Brusel.

Jager-Waldau, A., Kougias, 1., Taylor, N., Thiel, Ch., ,,How photovoltaics can contribute to GHG emission
reductions of 55% in the EU by 2030, Renewable and Sustainable Energy Reviews, zv. 126, 2020, 109836, ISSN
1364-0321.

Priklady najrelevantnejsich fotovoltickych vyrobnych iniciativ v Eurdpe: i) Projekt Ampere v ramci programu
Horizont 2020 — podpora vytvorenia pilotnej linky na vyrobu solarnych ¢lankov a modulov s heteroprechodom na
baze kremika. Spolo¢nost 3Sun Factory (Katdnia, Taliansko) vyrdba jednu z najefektivnejsich fotovoltickych
technologii zaloZenych na tomto pristupe. ii) Iniciativa Oxford PV na vyrobu solarnych fotovoltickych ¢lankov na
baze perovskitovych materidlov, ktora ziskala Gver EIB prostrednictvom nastroja demonstraénych projektov
v oblasti energetiky (EDP) v ramci iniciativy InnovFin. iii) Technologia heteroprechodu/SmartWire spolo¢nosti
Meyer Burger chranend patentom, ktora je G¢innejsia ako sucasny Standardny modul mono-PERC aj ako d’alSie
Vv sucasnosti dostupné technologie heteroprechodu.

Assessment of Photovoltaics (PV) Final Report (Postdenie fotovoltiky — zavere¢na sprava), Trinomics (2017).
Zda sa, Ze vyroba vodika na mieste na ucely spoloéne umiestnenej spotreby v priemyselnych aplikaciach je
slubny model, ktory by mohol umoznit' rozsiahlejSie zavedenie rychlo dostupného nosi¢a do energetického
systému v sulade s ambiciou klimaticky neutralneho hospodarstva a vodikovou stratégiou. Konkurencieschopnost’
v d’alsich segmentoch dodavatel'ského retazca, ako je preprava vodika, jeho uskladiiovanie a premena v ramci
kone¢ného pouzitia (napr. mobilita, budovy), nie je predmetom tejto spravy. Komisia zriadila Eurdpsku alianciu
pre Cisty vodik ako platformu na spojenie prislusnych zainteresovanych stran.
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z obnovitelnych ~ zdrojov'*  svykonom 40GW avyrobu az 10Mt vodika
z obnovitelnych zdrojov do energetického systému EU do roku 2030 s priamymi
investiciami vo vyske 24 miliard EUR az 42 miliard EUR™®> 1?°,

Technoldgia: Kapitalové naklady na elektrolyzéry sa za posledné desatroCie znizili
060 % a ocakava sa, ze do roku 2030 sa v porovnani so sucasnostou znovu zniZia
o polovicu vdaka usporam zrozsahu'?’. Cena vodika z obnovitelnych zdrojov'?
Vv sucasnosti je vrozmedzi od 3 EUR do 55EUR za kilogram; to znamenda, Ze je
nakladnejsi ako vodik, ktory nie je Vg/rébany pomocou elektriny z obnovitel'nych zdrojov
[2 EUR za kilogram vodika (2018)]**.

V stcasnosti menej ako 1% celosvetovej produkcie vodika sa vyraba pomocou
obnovitelnych zdrojov'*®. V prognézach na rok 2030 sa predpokladd cena vodika
z obnovitelnych zdrojov v rozmedzi 1,1 — 2,4 EUR/Kg™, to znamena, e by mal byt
lacnej$i ako nizkouhlikovy vodik z fosilnych palivt®® atakmer konkurencieschopny
v porovnani s vodikom z fosilnych paliv'®,

V obdobi rokov 2008 — 2018 bolo v ramci spolo¢ného podniku pre palivové ¢lanky
a vodik (d’alej len ,,spolocny podnik FCH*) podporenych 246 projektov, ktoré¢ sa tykali
viacerych technologickych aplikacii suvisiacich s vodikom, pricom celkova vyska
investicii bola 916 miliénov EUR, ktoré boli doplnené sukromnymi
a vnutro$tatnymi/regionalnymi investiciami vo vySke 939 milionov EUR. V ramci
programu Horizont 2020 (2014 — 2018) bolo na vyvoj elektrolyzérov pridelenych viac
ako 90 milionov EUR, ktoré boli doplnené stkromnymi finan¢nymi prostriedkami vo
vyske 33,5 miliona EUR™* **. Na vnutro§tatnej urovni Nemecko vynaloZilo najviac
zdrojov — 39 miliénov EUR™® pridelilo na projekty zamerané na vyvoj elektrolyzérov

124 vodik z obnovitenych zdrojov (Easto oznaGovany aj ako ,zeleny vodik*) je vodik, ktory sa vyraba procesom

rozkladu vody na vodik a kyslik prostrednictvom elektrolyzérov vyuzivajucich elektrinu z obnovitel'nych zdrojov.
125 vodikova stratégia pre klimaticky neutralnu Eurdpu, https://eur-lex.europa.eu/legal-

content/SK/TXT/PDF/?uri=CELEX:52020DC0301&from=SK.
126 Okrem toho by v obdobi odteraz do roku 2030 bola potrebna suma 220 milidrd EUR az 340 miliard EUR na
roz§irenie a pripojenie solarnych a veternych generatorov s vykonom 80 az 120 GW K elektrolyzérom na udely
dodania potrebnej elektriny.
Podl'a vodikovej stratégie: na zaklade posudeni nakladov, ktoré predlozili IEA, IRENA a BNEF. Ocakava sa, ze
naklady na elektrolyzéry po roku 2030 klesni z 900 EUR/KW na 450 EUR/KW alebo niZ$ie a po roku 2040 na
180 EUR/kW. Néklady na zachytavanie a ukladanie oxidu uhli¢itého zvysuji naklady na reformovanie zemného
plynu z 810 EUR/KWH2 na 1512 EUR/KWH?2. Pokial' ide orok 2050, odhadujii sa naklady vo vyske
1152 EUR/KWH?2 (IEA, 2019).
Uginnost' alkalického elektrolyzéra, ktory zodpoveda sudasnému stavu vyvoja, je priblizne 50 kWh/kgH2
(priblizne 67 % na zéklade dolnej vyhrevnosti vodika) a 55 kWh/kgH2 (priblizne 60 % na zéklade dolnej
vyhrevnosti vodika) v pripade elektrolyzy PEM. Spotreba energie v pripade elektrolyzy SOE je niz8ia (radovo
40 kWh/kgH2), ale vyzaduje sa zdroj tepla na zabezpeCenie potrebnych vysokych teplot (> 600 °C).
https://www.fch.europa.eu/sites/default/filess MAWP%20final%20version_endorsed%20GB%2015062018%20%
281D%203712421%29.pdf.
https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/hydrogen-production-costs-using-natural-gas-in-selected-regions-
2018-2, pévodny Gdaj: 1,7 USD, pouzity konverzny kurz: 1 EUR = 1,18 USD.
Medzinarodnd agentlra pre energiu, Hydrogen Outlook (Vyhl'ad v oblasti vodika), jun 2019, s. 32 — odhadované
hodnoty za rok 2018.
181 COM(2020) 301 final.
182 yztahuje sa na vodik z fosilnych paliv so zachytavanim CO,, ktory tvori podmnozZinu vodika z fosilnych paliv,
pri¢om sa vSak pri tomto spdsobe vyroby vodika emitované sklenikové plyny zachytavaji.
Vztahuje sa na vodik vyrabany rozmanitymi postupmi, pri ktorych sa ako surovina vyuzivaju fosilne paliva
[COM(2020) 301 final].
JRC 2020, Sucasny stav technologii uskladiiovania chemickej energie, s. 63,
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/JRC118776/current_status_of chemical_energy_storage

technologies.pdf.

V porovnani so 472 milionmi EUR (celkové financovanie spolo¢ného podniku FCH) a 439 milidnmi EUR (d’alsie
zdroje financovania).
Tato suma zahffia finanéné prostriedky zo sakromnych aj z verejnych zdrojov.
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SK/TXT/PDF/?uri=CELEX:52020DC0301&from=SK
https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/hydrogen-production-costs-using-natural-gas-in-selected-regions-2018-2
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https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/JRC118776/current_status_of_chemical_energy_storage_technologies.pdf
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/JRC118776/current_status_of_chemical_energy_storage_technologies.pdf

v obdobi rokov 2014 az 2018, v Japonsku bol spolo¢nosti Asahi Kasei prideleny grant

vo vyske mnoho miliénov dolérov na podporu vyvoja ich alkalického elektrolyzéra'*®,

Azia (predovsetkym Cina, Japonsko a Juzna Koérea) ma dominantné postavenie, pokial
ide o celkovy pocet podanych patentovych prihlasok v obdobi rokov 2000 az 2016
v pripade vodika, elektrolyzérov a zoskupeni palivovych &lankov. Aj EU je viak velmi
uspe$na apodala najviac patentovych skupinovych prihlasok s vysokou hodnotou
v oblasti vodika a elektrolyzérov. Japonsko vSak podalo najviac patentovych
skupinovych prihlasok s vysokou hodnotou v oblasti palivovych ¢lankov.

Hodnotovy retazec: Medzi hlavné technoldgie na elektrolyzu vody patri alkalicka
elektrolyza, elektrolyza s polymérnou elektrolytickou membranou (d’alej len ,elektrolyza
PEM* alebo ,PEMEL®) aelektrolyza spevnymi oxidmi (d’alej len ,elektrolyza
SOEL*)"*:

— Alkalické elektrolyza je zreld technoldgia, pricom vysku prevadzkovych nakladov
ovplyvituje cena elektriny avysoké kapitdlové néklady. Problémové otazky
z vedeckého hladiska sa tykaji prevadzky pod vysokym tlakom a prepojenia
s dynamickym zat'azenim.

— Prostrednictvom elektrolyzy PEM mozZno dosiahnut’ vys$Siu hustotu pradu ako
v pripade alkalickej elektrolyzy a elektrolyzy SOEL, pricom existuje potencial
d’alsieho znizenia kapitalovych nakladov. V poslednych rokoch bolo v EU
(v Nemecku, vo Francuzsku, v Dansku a Holandsku) vybudovanych viacero velkych
zavodov (produkcia v MW), atak ma EU moznost’ zlepsit sa v oblasti alkalickej
elektrolyzy. lde o technoldgiu, ktora je pripravena na uvedenie na trh, pricom vyskum
sa zameriava najmé na ploSnu hustotu vykonu ana zaruCenie subezného zniZenia
spotreby kritickych surovin'** a Zivotnosti.

— Elektrolyza SOEL ma najvyssiu ufinnost’. Zavody st vSak pomerne mensSie, zvycajne
s vykonom priblizne 100 kW, vyzaduju si stabilnti prevadzku a musia byt’ napojené na
zdroj tepla**. Z celkového hladiska je elektrolyza SOEL este stale vo faze vyvoja,
hoci na trhu si uZ mozno objednat’ vyrobky.

140

V roku 2019 EU mala ingtalovany vykon prostrednictvom elektrolyzy vody priblizne na
Grovni 50 MW (alkalicka elektrolyza priblizne 30 % a elektrolyza PEM 70 %), z toho
priblizne 30 MW bolo v Nemecku ((daj z roku 2018)™*.

187 JRC 2020, Sucasny stav technologii uskladiiovania chemickej energie, s. 63,

https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/JRC118776/current_status_of chemical_energy_storage
technologies.pdf.

Yoko-moto, K., ,,Country Update: Japan®, Siesty medzinarodny seminar o vodikovej infrastruktire a doprave,
2018.

Vyvija sa novy druh vysoko teplotného elektrolyzéra, pri¢om troven technologickej pripravenosti je vel'mi nizka:
protonové keramické elektrolyzéry (PCEL) s potencialnou vyhodou vyroby &istého suchého stlaceného vodika pri
maximalnom tlaku elektrolyzéra na rozdiel od ostatnych elektrolyzérovych technoldgii.

Elektrolyza je povrchovy proces. Pri rozsireni sustavy elektrolyzérov teda nemozno vyuzit priaznivy pomer
medzi povrchovou plochou a objemom ako v pripade procesov zalozenych na objeme. Ak vSetky ostatné faktory

zostani nezmenené, zdvojnasobenim alebo strojnasobenim velkosti sustavy elektrolyzérov sa takmer

zdvojnasobia alebo strojnasobia investicné naklady, priCom priame uspory vyplyvajiice z rozSirenia su

obmedzené. Preto je relevantnd vyssSia plosnd hustota vykonu, ktord umoziuje pristup PEMEL. ZvysSenim

produkcie vodika, ktora pripadd na urcitd povrchovu plochu elektrolyzéra, dochadza k zniZeniu kapitalovych
nékladov a celkovej stopy zariadenia.

Hlavne kovy platinovej skupiny, predovsetkym iridium.

Cielom nedavno zagatého eurépskeho projektu'*? je instalovat’ vykon 2,5 MW v priemyselnom prostredi.

143 https://iea.blob.core.windows.net/assets/a02a0c80-77b2-462e-a9d5-1099e0e572ce/IEA-Hydrogen-Project-

Database.xlIsx.
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V dodéavatel'skom retazci alkalickej elektrolyzy nie su kritické komponenty. Kedze
z technickej stranky je podobna elektrolyze v priemysle vyroby chloru a alkalickych
hydroxidov, Vv ktorom su vybudované ovela vicéSie =zariadenia, moze tazit
z technologickych podobnosti a vyuzivat zavedené hodnotové retazce'®. Pokial ide
0 elektrolyzu PEM a SOEL, niektoré rizika tykajuce sa nakladov a dodavok su rovnake
ako v pripade hodnotovych retazcov prisluinych palivovych &lankov*®®. V pripade
PEMEL to plati najmé so zretefom na kritické suroviny™*’ a v pripade SOEL sa to tyka
predovsetkym prvkov vzacnych zemin.

Elektrolyza PEM musi byt odolna v korozivnom prostredi, a preto si vyZzaduje pouzitie
drah$ich materidlov, napr. titdnu na bipolarne platne. Najvacsiu Cast’ systémovych
nakladov tvori stistava'*® elektrolyzérov (40 — 60 %) a vykonové elektronika (15 — 21 %).
Hlavné komponenty, v dosledku ktorych sa zvySuje cena sustavy, su vrstvy zostav
membranovych elektrod, ktoré obsahujii uilachtilé kovy*®. Clankové komponenty na
baze prvkov vzacnych zemin, ktoré sa pouzivaju na elektrody a elektrolyty SOEL, sa
najvacSou mierou podielaju na cene sustavy. Odhaduje sa, Ze sustavy tvoria priblizne
35 % celkovych systémovych nakladov SOEL™.

Globélny trh: Europske podniky maja dobr vychodiskovli poziciu nato, aby vyuzili rast
trhu. V EU sa vyrobcovia vietkych troch hlavnych elektrolyzérovych technologii*™ a EU
je jediny region, ktory pontka presne vymedzeny produkt pre SOEL. Dalsie subjekty sa
nachadzaji v Spojenom kralovstve, Noérsku, Svajéiarsku, Spojenych statoch, Cine,
Kanade, Rusku a Japonsku.

Globalny obrat systémov vodnych elektrolyzérov sa v stucasnosti odhaduje v rozmedzi od
100 do 150 miliénov EUR ro¢ne. Podl'a odhadov z roku 2018 produkcia prostrednictvom
elektrolyzy vody by mohla (globalne) dosiahnut’ vykon 2 GW ro¢ne vo vel'mi kratkom
case (v priebehu jedného az dvoch rokov). Eurdpski vyrobcovia by gotencmlne mohli
dodavat’ priblizne jednu tretinu z tohto zvySeného globalneho Vykonu

Cielom vodikovej stratégie EU je dosiahnut znaénd vyrobnu kapacitu vodika
Z obnovite'nych zdrojov do roku 2030. ZvysSenie inStalované¢ho vykonu prostrednictvom
elektrolyzy vody zo sucasnej Grovne 50 MW na 40 GW do roku 2030 si vyziada
obrovské Usilie, priCom treba zohladnit' aj vytvorenie vykonu potrebného na ucely
udrzate'ného hodnotového retazca v EU. Toto usilie by malo vychadzat' z inova¢éného
potencialu, ktory ponuka celé spektrum elektrolyzérovych technoldgii, a z veduceho
postavenia podnikov z EU v oblasti elektrolyzy avo vietkych technologickych

144 https:/iwww.dwv-info.de/wp-content/uploads/2015/06/DVGW-2955-Brosch%C3%BCre-Wasserstoff-RZ-
Screen.pdf.

https://www.fch.europa.eu/sites/default/files/Evidence%20Report%20v4.pdf.
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC118394.

Iridium je v sucasnosti kl'iGové len v pripade elektrolyzy PEM, ale nie v pripade systémov palivovych ¢lankov.
Ked’ze ide o jeden z najvzacnejsich prvkov v zemskej kére, je pravdepodobné, Ze tlak spdsobeny zvysenim
dodato¢ného dopytu by mal vyrazné dosledky na dostupnost’ a cenu.

Stustava je suhrn vsetkych ¢lankov.

https://www.fch.europa.eu/sites/default/files/Evidence%20Report%20v4.pdf.

150 https://www.hydrogen.energy.gov/pdfs/16014_h2 productlon cost_solid_oxide_electrolysis.pdf.

181 Alkalick elektrolyzu poskytuje devit vyrobcov z EU (3tyria v Nemecku, dvaja vo Franctzsku, dvaja v Taliansku
a jeden v Dansku), dvaja vyrobcovia vo Svajéiarsku a jeden v Norsku, dvaja v Spojenych $tatoch, traja v Cine

a traja v d’al3ich krajinach (v Kanade, Rusku a Japonsku). PEMEL poskytuje Sest’ dodavatel'ov z EU (3tyria

v Nemecku, jeden vo Franclzsku a jeden v Dansku), jeden dodavatel’ zo Spojeného kralovstva a jeden z Norska,
dvaja dodavatelia zo Spojenych $tatov a dvaja dodavatelia z d’alsich krajin. SOEL poskytuju dvaja dodavatelia

z EU (z Nemecka a Francuzska).
https://www.now-gmbh.de/content/service/3-publikationen/1-nip-wasserstoff-und-
brennstoffzellentechnologie/181204 bro_a4_indwede-studie_kurzfassung_en_v03.pdf.
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pristupoch v ramci celého hodnotového retazca od dodania komponentov az po kone¢na
integrovatelnost’. V dosledku rozsirovania priemyselnej vyroby elektrolyzérov sa
o¢akava, ze d0jde k vyraznému znizeniu nakladov.

3.5. Batérie

% 4

Batérie zohravaju kl'a¢ova Ulohu pri prechode ku klimatickej neutralite, ktord chceme
dosiahnut’ do roku 2050, z hl'adiska posilnenia ¢istej mobility a na ucely toho, aby sa
v ramci uskladnovania energie umoznilo za¢lenenie ¢oraz vy$sich podielov variabilnych
obnovite'nych zdrojov. Tato analyza sa zameriava na technologiu litiovo-iénovych (Li-
ion) batérii. Existuje na to niekol’ko dovodov:
— vel'mi pokrocilé Stadium vyvoja tejto technoldgie a pripravenost’ na uvedenie na
trh,
— vysoka ucinnost’ uskladnenia energie (tzv. round trip efficiency),
— znacny prognézovany dopyt a
— ocakavané SirSie vyuzitie, napr. v elektrickych vozidlach, buducich elektrickych
ndmornych plavidlach a leteckych prostriedkoch alebo v stacionarnych a inych
priemyselnych pouzitiach.

Technoldgia: Predpoklada sa, Ze globalny dopyt po batériach Li-ion sa zvysi priblizne
z 200 GWh vroku 2019 na 800 GWh vroku 2025, pricom do roku 2030 by mal
presiahnut’ 2 000 GWh. Podl'a najoptimistickejSicho scenara by mohol dosiahnut
4 000 GWh do roku 2040™,

Obréazok 12: Dopyt po batériach Li-ion v minulych rokoch a prognoza do buddcna,
podla ucelu pouzitia

GWh
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Zdroj 12: Bloomberg Long-Term Energy Storage Outlook (Dlhodoby vyhlad v oblasti
uskladnovania energie podla spolocnosti Bloomberg), 2019, Bloomberg NEF, Avicenne for
consumer electronics.

Prognézovany rast najmd na zéklade elektrickych vozidiel (predovSetkym osobnych
vozidiel) je zalozeny na o¢akavanych vyraznych technologickych vylepseniach a d’alSom
znizovani nakladov. Ceny litiovo-idnovych bateérii, ktoré boli v roku 2010 vyssie ako
1110 USD/kWh, Klesli 0 87 % v realnom vyjadreni na 156 USD/kWh v roku 2020™*.

188 7droj: Vedecka sprava JRC na podporu politiky: Tsiropoulos, I., Tarvydas, D., Lebedeva, N., Li-ion batteries for

mobility and stationary storage applications — Scenarios for costs and market growth (Batérie Li-ion vyuzitel'né
na mobilitu a stacionarne uskladiiovanie — scenare nakladov a rastu trhu), EUR 29440 EN, Urad pre vydavanie
publikacii Eurdpskej unie, Luxemburg, 2018, doi:10.2760/87175.

%% Trahey, L., Brushetta, F. R., Balsara, N. P., Cedera, G., Chenga, L., Chianga, Y.-M., Hahn, N. T., Ingrama, B. J.,
Minteer, S. D., Moore, J. S., Mueller, K. T., Nazar, L. F., Persson, K. A., Siegel, D. J., Xu, K., Zavadil, K. R.,
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Ocakava sa, ze do roku 2025 sa priemerné ceny priblizia Grovni 100 USD/KWh'>,

Pokial' ide o vykonnost, litiovo-ibnova energetickd hustota sa v poslednych rokoch
vyrazne zvysila a od zadiatku ich komeréného vyuzitia v roku 1991 sa strojnasobila’>.
Dalsi potencial na dosiahnutie optimalizécie sa oakava od novej generéacie batérii Li-
. 156
ion~".

Hodnotovy retazec: Na obrézku 14 je znazorneny hodnotovy retazec batérii spolu
s postavenim EU v jednotlivych segmentoch. Priemysel EU investuje do tazby, vyroby
a spracovania surovin a progresivnych materialov (materidlov na vyrobu katoéd, anod
a elektrolytov) ado vyroby modernych ¢lankov, stprav a batérii. Cielom je zvysit
konkurencieschopnost’ na zéklade kvality, rozsahu a predovsetkym udrzatel'nosti.

Obrazok 13: Postdenie postavenia EU v rdmci hodnotového retazca batérii, 2019
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Zdroj 13: InnoEnergy (2019).

Globélny trh: Hodnota globalneho trhu s batériami Li-ion uréenymi pre elektrické
vozidla je v sacasnosti 15 miliard EUR/rok [z toho podiel EU je 450 miliénov EUR/rok
(2017)*’]. Podla konzervativneho odhadu vroku 2025 hodnota tohto trhu bude
v rozmedzi 40 — 55 miliard EUR/rok a 200 miliard EUR/rok v roku 2040™%®. Pokial ide
0 globalnu vyrobnt kapacitu &lankov Li-ion, v roku 2018 bol podiel EU priblizne len
3 %, zatial' Go podiel Ciny bol priblizne 66 %™°. Eurépsky priemysel bol vnimany ako
silny v nadvazujucich hodnotovo orientovanych segmentoch, ako je vyroba a integracia
suprav batérii a recyklacia batérii, a ako pomerne slaby v predchadzajucich nakladovo
orientovanych segmentoch, ako st materialy, komponenty a vyroba &lankov*® '®*, Trh

Srinivasan, V., a Crabtree, G. W., ,.Energy storage emerging: A perspective from the Joint Center for Energy
Storage Research®, PNAS, zv. 117 (2020) 12550-12557.
155 BNEF — Prieskum ceny batérii v roku 2019.
1% Nadchadzajiica sprava JRC (2020), Stredisko pre nizkouhlikovl energetiku — Spréava o vyvoji technoldgie:
uskladfiovanie energie v batériach.
https://ec.europa.eu/jrc/sites/jresh/files/jrc114616_li-ion_batteries two-pager_final.pdf.
Bloomberg Long-Term Energy Storage Outlook (Dlhodoby vyhlad v oblasti uskladfiovania energie podla
spolo¢nosti Bloomberg), 2019, s. 55 — 56.
Vyrobna kapacita; Bloomberg Long-Term Energy Storage Outlook (Dlhodoby vyhlad v oblasti uskladiiovania
energie podl'a spolo¢nosti Bloomberg), 2019, s. 55 — 56.
Vedecka sprava JRC na podporu politiky: Steen, M., Lebedeva, N., Di Persio, F., Boon-Brett, L., EU
Competitiveness in Advanced Li-ion Batteries for E-Mobility and Stationary Storage Applications — Opportunities
and Actions (Konkurencieschopnost EU so zretefom na moderné batérie Li-ion vyuZitePné na elektromobilitu
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https://ec.europa.eu/jrc/sites/jrcsh/files/jrc114616_li-ion_batteries_two-pager_final.pdf

s lodnymi batériami rastie a podl'a odhadov bude mat do roku 2025 hodnotu viac ako
800 milibnov EUR/rok, viac ako polovica bude vramci Eurdpy, griéom ide
o technologicky sektor, v ktorom ma Eurépa v sidasnosti vediice postavenie'®®.

Ked’7e bolo naliechavo potrebné, aby EU obnovila konkurencieschopnost’ na trhu
s batériami, Komisia v roku 2017 zalozila Eurdpsku alianciu pre batérie a v roku 2018
prijala strategicky akény plan pre batérie'®. Ide o komplexny politicky ramec
s regulacnymi a financnymi nastrojmi na podporu vytvorenia uplného ekosystému pre
hodnotovy retazec batérii v Eurdépe. Velki vyrobcovia batérii a batériovych ¢lankov
v rovnakom cCase zalinaju zriadovat nové vyrobné zavody (napr. Northvolt).
V sucasnosti boli oznamené investicie az v 22 zavodoch na vyrobu batérii (niektoré su vo
vystavbe) s predpokladanym vykonom 500 GWh do roku 2030,

Obrézok 14: Vyrobna kapacita clankov Li-ion podla regionu umiestnenia zavodu
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Zdroj 14: BloombergNEF, 2019.

EU disponuje silnymi stronkami, na ktoryjch moZe budovat, aby zlepsila
konkurencieschopnost Vv odvetvi batérii, predovsetkym v oblasti progresivnych
materialov, chemickych zloZeni batérii a recyklacie; priekopnicke pravne predpisy EU
V tejto oblasti umoznili vytvorenie priemyslu s dobrou $truktirou. Smernica o batériach
sa Vv sucasnosti reviduje. Na ziskanie zna¢ného trhového podielu na novom a rychlo
rastucom trhu s dobijatelnymi batériami je vSak potrebné dlhodobo vynakladat’ vytrvalé
Usilie s cielom zabezpe€it' zvySenie investicii do vyrobnej kapacity. Na to je potrebna
podpora Vv oblasti vyskumu a inovacii s cielom zlep$it' vykonnost’ batérii (priCom je

a stacionarne uskladiiovanie — prileZitosti a opatrenia), EUR 28837 EN, Urad pre vydavanie publikécii Europskej
Unie, Luxemburg, 2017, doi:10.2760/75757.

Vedecka sprava JRC na podporu politiky: Lebedeva, N., Di Persio, F., Boon-Brett, L., Lithium ion battery value
chain and related opportunities for Europe (Hodnotovy retazec litiovo-idnovych batérii a suvisiace prilezitosti
pre Eurépu), EUR 28534 EN, Urad pre vydavanie publikécii Eurdpskej Gnie, Luxemburg, 2016,
doi:10.2760/6060.

https://www.marketsandmarkets.com/Market-Reports/marine-battery-market-210222319.html.

COM(2019) 176 Sprava o implementacii strategického akéného planu pre batérie: budovanie strategického
hodnotového retazca batérii v Eurépe [COM(2019) 176 final],
https://ec.europa.eu/transparency/regdoc/rep/1/2019/SK/COM-2019-176-F1-SK-MAIN-PART-1.PDF.

Opatrenia zahffiaju: a) posilnenie programu Horizont 2020 prostrednictvom dodatoéného financovania vyskumu
v oblasti batérii; b) vytvorenie osobitnej technologickej platformy ETIP ,,Batteries Europe®, ktorej ulohou bude
koordinovat’ usilie v oblasti vyskumu, vyvoja ainovacii na regiondlnej, vnutrostitnej a eurdpskej Urovni;
c) pripravu osobitnych néstrojov pre d’alsi ramcovy program pre vyskum Horizont Eurdpa; d) pripravu nového
nariadenia 0 udrZatelnosti a €) stimulovanie investicii prostrednictvom délezitého projektu spoloéného
eurdpskeho zaujmu. Tlagova sprava IP/19/6705, Statna pomoc: Komisia schvalila podporu z verejnych zdrojov
siedmich ¢lenskych §tatov vo vyske 3,2 miliardy EUR na celoeurdpsky projekt vyskumu a inovacie vo vsetkych
segmentoch hodnotového ret'azca batérii, 9. decembra 2019.
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/sk/ip_19_6705.
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https://ec.europa.eu/transparency/regdoc/rep/1/2019/SK/COM-2019-176-F1-SK-MAIN-PART-1.PDF
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/sk/ip_19_6705

potrebné zabezpedit, aby spiiali normy kvality a bezpecnosti na tGrovni EU), ako aj
s cielom zaruc¢it' dostupnost’ surovin a spracovanych materialov a opdtovné vyuzitie
alebo recyklaciu a udrzatel'nost’ celého hodnotového retazca batérii. Takisto je potrebné
zaviest’ novy komplexny legislativny ramec EU, v ktorom sa stanovia spol’ahlivé normy
v oblasti vykonnosti a udrzatelnosti batérii umiestiiovanych na trh EU. Tymto spésobom
sa pomdze priemyslu pri planovani investicii a zabezpetia sa vysoké Standardy
udrZatelnosti v stlade s cielmi Eurdpskej zelenej dohody. Coskoro bude prijaty navrh
Komisie.

Hoci je pravdepodobné, ze v nasledujucich desatro¢iach sa bude pozornost’” zameriavat
najmi na zlepSenie postavenia v oblasti technologie Li-ion, je potrebné preskiimat’ aj
d’alsie nové a perspektivne technoldgie v oblasti batérii [napr. batérie s pevnym
elektrolytom, post Li-ion a prietokovu technologiu (,,redox flow*)]. Tieto technoldgie su
dolezité so zretelom na aplikdcie, ktorych poziadavky nemozno splnit’ prostrednictvom
technoldgie Li-ion.

3.6. Inteligentné elektriza¢né ststavy

Elektrifikdcia sa zvySuje vo vietkych scendroch na rok 2050 atak je inteligentna

elektrizaéna sustava nevyhnutna na dosiahnutie ambicii Eurdpskej zelenej dohody.
Inteligentnd sustava umoziiuje Uc¢innejSiu integraciu zvysSujucich sa podielov vyroby
elektriny z obnovitelnych zdrojov a zariadeni na uskladiiovanie a/alebo spotrebu
elektriny (napr. elektrickych vozidiel) do energetického systému. To isté plati aj pre
zvySujluce sa pocty zariadeni, ktoré st pohanané elektrinou, napr. elektrické vozidla.
Inteligentné systémy prostrednictvom komplexného riadenia a monitorovania sdstavy
takisto vytvaraji hodnotu, pretoze zamedzuju zniZeniu vyroby energie z obnovitel'nych
zdrojov aumoziuju poskytovat’ konkurencieschopné a inovacéné energetické sluzby
zakaznikom. Podla TEA prostrednictvom investicii do posilnenej digitalizacie by sa
znizenie vyroby energie z obnovitelnych zdrojov mohlo v Eurdpe obmedzit’ o 67 TWh
do roku 2040, Len vsamotnom Nemecku doslo vroku 2019 k zniZeniu vyroby
06,48 TWh, zatial ¢o naklady na opatrenia na stabilizaciu sustavy predstavovali
1,2 miliardy EUR™". Je potrebné, aby tieto systémy boli kyberneticky bezpecné, a to si

vyzaduje prijatie osobitnych odvetvovych opatreni*®,

Investicie do infrastruktury digitalnej ststavy sa zameriavaji najmé na hardvér, napriklad
na inteligentné meracie zariadenia a nabijacky elektrickych vozidiel. V Eurdpe sa
investicie v roku 2019 udrzali na stabilnej urovni a dosiahli takmer 42 miliard EUR™,

165 [Plodiel elektrickej energie na koneénej spotrebe energie [sa] minimalne zdvojnasobi, a teda bude predstavovat

az 53 %, a podstatne sa zvysi vyroba elektrickej energie, aby sa dosiahla nulova bilancia emisii sklenikovych
plynov, ato az do 2,5-nasobku dneSnej urovne v zavislosti od moznosti vybranych pre energeticka
transforméciu®, oznamenie Cistd planéta pre vietkych — eurdpska dlhodobé strategicka vizia pre prosperujce,
moderné, konkurencieschopné a klimaticky neutralne hospodarstvo, s. 9.

Z toho riadenie odberu tvori 22 TWh a uskladiiovanie 45 TWh, https://www.iea.org/reports/digitalisation-and-
energy.

Vratane nékladov na zniZenie vyroby, redispeding a obstaranie rezervnej energie. Tieto naklady st v Nemecku
vyssie ako v ostatnych castiach Eurépy, ale napriek tomu poskytuju dobry prehlad o nakladoch na znizenie
vyroby. ,Zahlen zu Netz- und SystemsicherheitsmaBnahmen - Gesamtjahr 2019, BNetzA,
https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Sachgebiete/ElektrizitaetundGas/Unternehmen_ Institutionen/Versorgungss
icherheit/Netz_Systemsicherheit/Netz_Systemsicherheit_node.html, s. 3.

Predovsetkym poZziadavky v redlnom Case (napr. k reakcii istica musi dojst’ v priebehu milisekind), kaskadové
efekty akombindcia tradi¢nych technoldgii s inteligentnou/najmodernejSou technoldgiou. Pozri odporadanie
Komisie o kybernetickej bezpeénosti v odvetvi energetiky [C(2019) 2400 final].

PAvodny Udaj je 50 miliard USD; https://www.iea.org/reports/tracking-power-2020.
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pricom vacsi podiel vydavkov bol uréeny na modernizaciu a renovaciu existujucej
infrastruktury.

Obrazok 15: (vlavo) Globdlne investicie do inteligentnych sieti podla technologickej oblasti,
2014 — 2019° (v mld. USD)

Obrazok 16: (vpravo) Investicie do inteligentnych sieti eurépskymi PPS v poslednych rokoch,
podla kategorie (2018)*™
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Hlavnym zdrojom podpory investicii do inteligentnych sieti v oblasti vyskumu a inovacie
na Grovni EU je program Horizont 2020, v ramci ktorého bola v obdobi rokov 2014 az
2020 poskytnuta takmer 1 miliarda EUR. Do vyhradenych projektov digitalizacie bolo
investovanych 100 milibnov EUR aaj vramci mnohych dalSich projektov v oblasti
inteligentnej siete bola zna¢na Sast’ rozpodtu vyé&lenena na digitalizaciu.*"? Na Obréazku 16
je znazornené, ze verejné investicie do inteligentnych sieti vratane investicii v ramci
programu Horizont 2020 tvoria vyznamny podiel celkovych investicii prevadzkovatel'ov
prenosovej sustavy (d’alej len ,,PPS*). Treba poukazat’ na to, zZe rozpo¢ty PPS na vyskum
a inovaciu st malé, tvoria priblizne 0,5 % ich ro¢ného rozpoétu173’ 1

V nariadeni o TEN-E sa takisto podporuju investicie do inteligentnych elektrizacnych
sustav ako jedna z 12 prioritnych oblasti, ale investicie do (cezhrani¢nych) inteligentnych
sieti by mohli vyuZzit' vy$s$iu mieru podpory od regulacnych organov prostrednictvom
za¢lenenia do narodnych planov rozvoja siete a opravnenosti na finanént pomoc EU vo
forme grantov na S$tidie aprace, ako aj inovaénych finan¢nych nastrojov v ramci
Nastroja na prepajanie Europy (NPE). V obdobi rokov 2014 az 2019 sa v rdmci Nastroja
na prepajanie Europy poskytla finanéna pomoc vo vyske 134 miliobnov EUR na rézne
projekty v oblasti inteligentnych elektrizaénych sustav v celej EU.

V nasledujucom texte sa podrobnejSie posudzuju tieto dve klucové technoldgie: siete
jednosmerného pradu vysokého napaétia a digitalne rieSenia tykajice sa prevadzok sieti
a integracie obnovitel'nych zdrojov energie.
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https://www.iea.org/reports/tracking-energy-integration-2020/smart-grids.
https://ses.jrc.ec.europa.eu/sites/ses.jrc.ec.europa.eu/files/publications/dsoobservatory2018.pdf.

Odhaduje sa, Ze to bola prinajmensom polovica celkovej podpory v rdmci programu Horizont 2020 v oblasti
inteligentnych sieti.

178 podporuji to aj Gdaje o &iastkovych trhoch, ktoré si uvedené v sprave CETTIR [SWD(2020) 953], pozri
oddiel 3.17.

ENTSO-E RDI Roadmap 2020 — 2030 (ENTSO pre elektrinu: PlIan postupu v oblasti vyskumu, vyvoja a inovacie
v obdobi rokov 2020 — 2030), jul 2020, s. 25.

174

29


http://ec.europa.eu/energy/infrastructure/transparency_platform/map-viewer
https://ec.europa.eu/inea/en/connecting-europe-facility

) Siete jednosmerného pradu vysokého napitia (d’alej len ,,siecte HVDC*)

Technoldgia: V dosledku vysSicho dopytu po nakladovo efektivnych rieSeniach so
zretefom na prepravu elektriny na velké vzdialenosti (predovietkym v EU na prenos
elektrickej energie vyprodukovanej prostrednictvom morskej veternej energie na
pevninu) sa zvySuje dopyt po technologiach HVDC. Podla spolo¢nosti Guidehouse
Insights eurdpsky trh tykajuci sa sieti HVDC vzrastie z 1,54 miliardy EUR v roku 2020
na 2,74 miliardy EUR v roku 2030, pricom miera rastu’’”® bude 6,1 %""® '"". Predpokladé
sa, ze hodnota globalneho trhu je priblizne 12,5 miliardy EUR (2020), pri¢om najvacsie
investicie v oblasti HVDC sa uskutoéiiuju v Azii; vaésinu trhu v Azii zaberé technologia
Ultra-HVDC'"®. Zariadenie HVDC je vel'mi nakladné, a preto projekty na vybudovanie
pripojeni HVDC st vel'mi drahé. VzhI'adom na technologicku zlozitost’ sieti HVDC ich

v . . . , . 179
montéaz spravidla riadia vyrobcovia™ .

Analyza hodnotového retazca: Hodnotovy retazec sieti HVDC mozno roz¢lenit’ podla
jednotlivych hardvérovych komponentov potrebnych na vytvorenie pripojenia HVDC.
Velky podiel nakladov na siete HVDC tvoria menice (priblizne 32 %) a kable (priblizne
30 %)™, Vramci hodnotového retazca meniarni vykonova elektronika'® zohréava
klIai¢ova ulohu pri urCovani ucinnosti a velkosti zariadenia. Aplikacie, ktoré su
Specificky urCené pre energetiku, predstavuji len mala cast’ globalneho trhu
s elektronickymi komponentmi‘®®, ale ststavy na mori a vodné turbiny st zavislé od ich
dobrého fungovania v morskych podmienkach. Investicie do vyskumu a inovécie
v oblasti technolégii HVDC st najma sukromné. Verejné financovanie na Grovni EU
v ramci programu Horizont 2020 je pomerne skromné, ale zvysilo sa v dosledku projektu
Promotion*®, ktory bol nedavno dokon&eny.

175

e Miery rastu v tejto kapitole maji podobu zloZenej roénej miery rastu (CAGR).

Guidehouse Insights (2020), Advanced Transmission & Distribution Technologies Overview (Prehl'ad vyspelych
technoldgii v oblasti prepravy a distribdcie). Ziskané z adresy: https://guidehouseinsights.com/reports/advanced-
transmission-and-distribution-technologies-overview.

V ramci energetickych modelov EU (napr. modelu PRIMES) sa HVDC nemodeluji samostatne, a tak nie si
dostupné dlhodobejsie udaje. Je vSak zjavné, Ze mozno ocakavat stabilny rast trthu HVDC najmai so zretelom na
rast trhu modrej energie.

UHVDC sa v EU nepouziva. VyuZziva sa na prepravu elektriny na velmi velké vzdialenosti, a to je v EU menej
délezité. Technologia UHVDC je v EU menej atraktivna aj preto, Ze povolovanie je zlozitejsie, napriklad pretoze
stoziare st vys§ie ako v pripade normalneho vedenia vysokého napétia. Hodnota globalneho trhu UHVDC sa
odhaduje na 6,5 miliardy EUR, va&sinou v Cine.

1% Na porovnanie: siete HVAC na kI'i& Sasto dodavaji strojarske, obstaréavatel'ské a stavebné podniky.

8 Medzi hlavné komponenty meniarne patria transformatory, menice, istide, a vykonova elektronika na konverziu
striedavého pridu na jednosmerny a spdt. Meni¢e LCC (line-commutated converter) oznacované aj ako CSC
(current source converter) a meni¢e VSC (voltage-source converter) patria medzi hlavné komeréné technoldgie
meni¢ov HVDC. Meniarne LCC, ako aj VSC su zlozitejsie ako rozvodne HVAC a su aj drahsie'®. Napriek
integracii spoloénych technoldgii transformatory a meniarne HVDC nie su normalizované a konstrukéné rieSenie
a naklady vo velkej miere zavisia od miestnych projektovych $pecifikacii.

V EU je cena kablov zvy&ajne vyssia, Sprava ASSET o konkurencieschopnosti pre Europsku komisiu.

Vykonova elektronika je klaGovou technoldgiou na integraciu generovania jednosmerného pridu a spotreby,
ktora sa vyuziva v mnohych Castiach (budiiceho) energetického systému, ako st fotovoltické zariadenia, veterné
mlyny, batérie a meni¢e HVDC. Technoldgia vykonovej elektroniky je zaloZzend na polovodi¢ovej technologii
a umoziuje riadenie napétia alebo pradu napriklad na Gcely spravy siete a konverzie elektriny medzi striedavym
a jednosmernym pradom. Preto sa fiou mozno zaoberat’ vo viacerych Castiach tejto spravy, ale vzhladom na
osobitnl vyzvu slvisiacu s morskou veternou energiou a siet’ami je zaradena na toto miesto.

Celkova hodnota trhu s vykonovou elektronikou (t. j. pasivny, aktivny, elektromechanické komponenty) sa v roku
2019 odhadovala na 316 milidrd EUR, Globélny aktivny trhovy podiel elektronickych komponentov, podla
kone¢ného pouzivatel’a, 2018. www.grandviewresearch.com.

https://www.promotion-offshore.net/.
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http://www.grandviewresearch.com/

Globalny trh: Veduce postavenie na globalnom trhu HVDC maji predovsetkym tri
spolo¢nosti, konkrétne Hitachi ABB Power Grids, Siemens a GE'®. Siemens a Hitachi
ABB Power Grids maju trhovy podiel priblizne na trovni 50 % vo vacSine trhovych
segmentov, zatial ¢o podniky vyrabajice kable'® tvoria priblizne 70 % trhu v EU
a hlavnymi konkurentmi st japonské spolo¢nosti. V Cine ma dominantné postavenie na
trhu d’alsia obchodna spolocnost’ — China XD Group.

Obchodné spolocnosti doteraz samostatne predavali systémy na kIGE, pretoze sa
instalovali ako prepojenia HVDC medzi dvoma bodmi. V rdmci prepojenejsej sustavy na
mori v buducnosti bude potrebné prepojit’ siete HVDC roznych vyrobcov. To prinasa
technologické vyzvy, ktoré sa tykaju udrzania riadenia siete’® a predovietkym
zabezpecenia interoperability zariadenia a sieti HVDC. Ked’ze je potrebné, aby sa vsetky
komponenty instalovali na plo$iny na mori, je navySe dolezité zmensit' ich velkost, a tak
je potrebné vyvinut rieSenia v oblasti vykonovej elektroniky osobitne pre aplikacie
modrej energie.

i) Digitalne rieSenia tykajuce sa prevadzok sieti a integracie obnovitelnych zdrojov
energie

Technoldgia a hodnotovy retazec: Podla progndéz ma trh stechnoldégiami v oblasti
riadenia siete rast’ vel'mi rychlo. Podl'a odhadov IEA by potencialne Uspory v savislosti
S tymito technoldogiami mali globalne dosiahnut’ takmer 20 miliard USD, pokial’ ide
0 zniZzenie nakladov na prevadzku audrzbu, atakmer 20 miliard USD, pokial’ ide
0 udetrené investicie do sieti'®®. Trh tvoria rozne technolégie a sluzby v hodnotovom
retazci:, ktory je zlozité jasne oddelit’, pricom sa zda, Zze dochadza k jeho integracii,
ked’ze Coraz viac su potrebné integrované rieSenia na riadenie uskladnovania, odberu,
distribuovanych obnovitelnych zdrojov energie a samotnej siete. Tato sprdva sa
zameriava na dva aspekty.

Energetické sluzby zaloZené na softvéri a Gdajoch, ktoré st kIicové z hladiska
optimalizovania integracie obnoviteI'nych zdrojov energie (a to aj na miestnej drovni)
prostrednictvom dialkového riadenia réznych technolégii, predovsetkym obnovitelnych
zdrojov energie a virtualnych elektrarni'®®. Ide o rychlo rastci trh, podla prognéz by sa
jeho hodnota mala zvysit z 200 milionov EUR (globalne'®) vroku 2020 na
1 miliardu EUR v roku 2030™" 2, je zakladom nového priemyselného odvetvia, ktoré
poskytuje energetické sluzby energetickym podnikom (vratane prevadzkovatel'ov sieti),
ako aj obchodnym spolo¢nostiam a domécnostiam, ktoré su spotrebiteI'mi energie.
Vdaka kombinacii zvySenia podielov obnovitelnych zdrojov energie a politik na

8 Guidehouse Insights (2020), Advanced Transmission & Distribution Technologies Overview (Prehl'ad vyspelych

technoldgii v oblasti prepravy a distribdcie). Ziskané z adresy: https://guidehouseinsights.com/reports/advanced-
transmission-and-distribution-technologies-overview.

Prysmian, Nexans a NKT Cables st tri najvacsie eurdpske podniky vyrabajice kable.

KTIacové technoldgie v tejto oblasti zahifiajii menice tvarujice siet’ a istice na striedavy prad.
https://www.iea.org/reports/digitalisation-and-energy.

To zahffia systém riadenia distribuovanych zdrojov energie (DERMS), virtualnu elektrarenn (VPP) a analytiku
DER. Podrobnejsi opis je uvedeny v sprave CETTIR [SWD(2020) 953], pozri oddiel 3.17.4.

Zial’, udaje o EU nie su k dispozicii.

Sprava ASSET o konkurencieschopnosti pre Eurépsku komisiu — kapitola 10.3.2. Riadenie siete (digitalne
technologie).

Ide 0 pozoruhodné trhy, €o je zrejmé pri ich porovnani s viac zavedenymi trhmi, ako je trh EU v oblasti systému
hospodarenia s energiou v budovach (BEMS), ktorého hodnota v roku 2020 je 1,2 miliardy EUR (zdroj: Sprava
ASSET o konkurencieschopnosti pre Eurdpsku komisiu). Tato technoldgia sa opisuje v oddiele 3.17.4 spravy
CETTIR [SWD(2020) 953] spolu so systtmom hospodarenia s energiou v domacnostiach (HEMS) a trhom
s energetickymi agregatormi. Mozno o¢akavat’ pomali integraciu tychto trhov s trhmi opisanymi v tejto sprave.
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podporu trhu je Eurdpa hnacou silou, pokial’ ide o trhy virtudlnych elektrarni, pricom
vyska jej podielu na globalnych investiciach v roku 2020 bola takmer 45 %. Viacsina
investicii sa realizovala v severozapadnej Eurdpe vratane severskych krajin. Podla
prognoz by v ramci Eurépy Nemecko malo pokryvat’ priblizne tretinu celkového roéného
vykonu trhu virtualnych elektrarni do roku 2028.

Digitalne technologie na zlepSenie prevadzky a udrzby siete; ide o trh zamerany
najmi na prevadzkovatel'ov sieti. Aj tento trh rastie; o¢akava sa, ze v EU do roku 2030
dosiahne hodnotu 0,2 miliardy EUR v segmente softvérovych platforiem na prediktivnu
udrzbu a 1,2 miliardy EUR v segmente senzorov v ramci internetu veci. Ocakava sa, ze
v obdobi rokov 2020 az 2030 trh internetu veci bude rast’ rychlost’ou 8,8 % roc¢ne.

Globalny trh: EU ma silné postavenie v oboch &astiach. Mnohé globalne podniky su
eurdpske (Schneider Electric SE a Siemens). NajsilnejSou konkurenciou su podniky zo
Spojenych S$tatov vratane niekolkych inovacnych startupov. Na trhu s hardvérom
v oblasti senzorov v ramci internetu veci a v oblasti monitorovacich zariadeni pdsobi
nickol’ko velkych subjektov so Sirokymi portfoliami a desiatky strednych a malych
podnikov na trhoch pre uzke ciel'ové skupiny. Na trhu so softvérovymi rieSeniami ma
dominantné postavenie par globalnych podnikov (Hitachi ABB'®, IBM, Schneider
Electric SE, Oracle, GE, Siemens a C3.ai), a pre nové subjekty je tazké vstapit’ na tento
trh. Globalny trh s digitalnymi sluzbami je zobrazeny na obrazku 17.

Obrézok 17: Najvicsie subjekty na trhu a podiel na trhu s digitalnymi sluzbami, globalny trh,
2020

ABB
m GE
Next Kraftwerke
Schneider Electric
® Siemens
® Cenfrica Business Solutions
= Iné

Zdroj 15: Stidia ASSET o konkurencieschopnosti.

Niektori dodavatelia ropy, zemného plynu a energie z inych zdrojov strategicky investujd
do technologii riadenia siete (predovsetkym do sluzieb) a nadobudli mensie startupy na
trhoch v Eurépe a Spojenych Statoch, pripadne do tychto podnikov investovali.
Spolo¢nost’” Shell investovala do nemeckého podniku Sonnen™, spolo¢nost Eneco
investovala do nemeckého podniku Next Kraftwerke!®® a spolo¢nost’ Engie investovala

198 Dosledky od¢lenenia Casti spolo¢nosti ABB a pri¢lenenia k spolo¢nosti Hitachi
(https://new.abb.com/news/detail/64657/abb-completes-divestment-of-power-grids-to-hitachi) je nutné bliZsie
posudit’.

Spolo¢nost’  Shell vlastni 100 % akcii podniku Sonnen, https://www.shell.com/media/news-and-media-
releases/2019/smart-energy-storage-systems.html, 15. februara 2019.

Spolo¢nost’ Eneco vlastni mensinovy podiel (34 % akcii), https://www.next-kraftwerke.com/news/eneco-group-
invests-in-next-kraftwerke, 8. maja 2017.
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do podniku Kiwi Power'® zo Spojeného kralovstva. Zda sa, Ze tento trend potvrdzuje aj
skuto¢nost’, Ze z 200 investicii, ktoré v neddvnom obdobi realizovali ropné a plynarenské
spolo¢nosti, 65 bolo v oblasti digitalizacie (tento sektor bol z hl’'adiska poctu investicii na
trefom mieste; na prvych dvoch miestach boli investicie do konvenéng'/ch zdrojov
v prechadzajucich segmentoch retazca a do obnovitelnych zdrojov energie)™".

Zatial’ ¢o softvérové platformy dosahuju fazu zrelosti, aplikacie digitalnych technologii
na poskytovanie sietovych sluzieb nad’alej tla¢ia inovaciu do trhového priestoru. Objemy
Udajov st pomerne malé v porovnani s inymi sektormi, a tak sa inova¢na vyzva netyka
objemov Udajov ani technoldgii na analyzu Gdajov'®®. Tyka sa dostupnosti roznych
a distribuovanych zdrojov Udajov a pristupu k nim, aby poskytovatelia softvéru mohli
svojim zakaznikom poskytnit’ integrované rieSenie. Preto kIicové su interoperabilné
platformy fungujlce v ramci celého trhu, ktoré umoznuju jednoduchy pristup k Udajom
a ich vymenu.

3.7. DalSie zistenia o d’aldich <&istych a nizkouhlikovych energetickych
technoldgiach a rieseniach

Ako sa opisuje Vv pripojenom pracovnom dokumente Utvarov Komisie, EU ma silné
konkurenéné postavenie so zretelom na technoldgie v oblasti veternej energie na
pevnine avodnej energie. Pokial’ ide o veterni energiu na pevnine, so zretelom na
velky rozsah trhu’®® a zvy$ujici sa vykon mimo Eurépy méa priemysel EU slubné
vyhliadky, pretoZe v ramei hodnotového retazca veternej energie ma dobré postavenie®®.
Podobne v sektore vodnej energie dolezitost’ trhu”®* a podiel EU na globalnom vyvoze
(48 %) predstavuju kl'ucové faktory konkurencieschopného odvetvia. Je pravda, zZe
v pripade oboch technologii hlavn vyzvu na ceste vpred predstavuje zacieleny vyskum
na vyuzitie prileZitosti slvisiacej S modernizaciou/renovovanim najstar§ich zariadeni
s cielom zvysit ich spolo¢ensku akceptaciu a znizent stopu. KIi¢ovou otazkou v sektore
paliv z obnovitelnych zdrojov je posun od paliv prvej generacie®® k palivdm druhej
atretej generacie s cielom posilnit’ udrzatelnost’ surovin a optimalizovat’ ich vyuzitie.
Scielom dosiahnut' pokrok v tejto oblasti budi doélezité projekty rozSirovania
a demonstracie.

S cielom zvysit trhovy podiel EU na trhoch s technoldgiami geotermalnej energie
(hodnota trhu priblizne 1 miliarda EUR) a technolégiami slne¢nej tepelnej energie
(hodnota trhu priblizne 3 miliardy EUR) je potrebné posilnit’ zavadzanie so zretel'om na
existujuce a nove tepelné aplikacie v budovach (najma v pripade geotermalnej energie)
a aj v priemysle (najma v pripade slnecnej tepelnej energie) a zlepsit’ inovacny potencial
s cielom integrovat’ tieto technoldgie vo velkom rozsahu. Rozvoj technologii v oblasti
zachytavania a ukladania oxidu uhli¢itého (CCS) v sucasnosti brzdi nedostatok
zivotaschopnych obchodnych modelov a trhov. Pokial ide o technologie jadrovej
energie, podniky EU su konkurencieschopné vo vsetkych segmentoch hodnotového
retazca. V sGcasnosti sa konkurencieschopnost’ zameriava na rozvoj a vystavbu podla
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dsr-aggregator-kiwi-power/, 26. novembra 2018.

The Energy Transition and Oil Companies’ Hard Choices (Energetickd transformicia atazké rozhodnutia
ropnych spolo¢nosti), Oxfordsky institit pre Stidie v oblasti energetiky, jul 2019; Rob West, zakladatel’, Thunder
Said Energy, vyskumny pracovnik, OIES a Bassam Fattouh, riaditel’, OIES, s. 6.

1% podrobnejsie informécie sa uvedené v sprave CETTIR [SWD(2020) 953], pozri oddiel 3.17.

198 vsynosy priemyselného odvetvia EU v oblasti veternej energie v roku 2019: 86,1 miliardy EUR.

200 7astapenie eurdpskych vyrobcov je priblizne na trovni 35 %; zasttpenie &inskych vyrobcov je takmer 50 %.

0L Sugasna hodnota trhu EU28: 25 miliard EUR.

202 Obrat odvetvia biopaliv v EU27 v roku 2017 bol 14 milidrd EUR — predovsetkym suroviny prvej generacie.
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harmonogramu a na zaruéenie bezpecnosti v ramci celého jadrového Zzivotného cyklu
S osobitnym zretelom na ukladanie radioaktivneho odpadu a vyrad’ovanie zariadeni
z prevadzky. Vyvijaju sa technologické inovacie (napriklad malé moduléarne reaktory)
s cielom udrzat’ konkurencieschopnost EU v jadrovej oblasti.

Klucovym sektorom, pokial ide o zniZenie spotreby energie, su budovy, ktoré
predstavuju 40 % spotreby energie v EU. EU ma v uréitych sektoroch?® silné postavenie
napriklad v sektore prefabrikovanych stavebnych komponentov®®, systémov dialkového
vykurovania, technologii tepelnych cerpadiel a systémov hospodérenia s energiou
v domacnostiach/budovach  (HEMS/BEMS).  V odvetvi  energeticky  G¢inného
osvetlenia®® ma EU dlh tradiciu navrhovania a dodavania inovaénych a vysoko
ucinnych systémov osvetlenia. Vyzva konkurencieschopnosti stvisi s rozsiahlou
hromadnou vyrobou, ktora je mozna v pripade osvetl'ovacich zariadeni na baze pevného
skupenstva. Azijski dodavatelia st vo vyhodnejSom postaveni, pretoze mozu rozsirit
vyrobu na ovela viac¢siu kapacitu (Gspory z rozsahu). Vysoka kvalifikacia, pokial ide
o inovativny dizajn, anové pristupy su vSak tradicne sucastou europskeho
priemyselného sektora.

Napokon v rdmci energetickej transformacie nejde len o technoldgie, ale aj o zavedenie
tychto technoldgii do systému. Uspech v napredovani k neutralnym hospodarstvam
a spolo¢nostiam si vyzaduje postavenie obfanov do centra pozornosti vsetkych
opatreni?®, pri¢om sa treba dokladne zamerat na hlavné motivagné faktory a stratégie na
ich zapojenie a na zaradenie spotrebitel'a energie do SirSicho spolo¢enského kontextu.
Suc¢asny pravny ramec na urovni EU predstavuje jasnu prilezitost pre spotrebitelov
energie aobcanov, ktori chci prevziat vedicu ulohu amat zjavny prospech
z energetickej transformécie. Na zaklade pozorovanych trendov urbanizacie mesta mozu
zohravat’ kIadovi Glohu pri tvorbe celostného a integrovaného pristupu®’ k energetickej
transformécii a pri prepojeni s d’al$imi sektormi, ako je mobilita, IKT, odpadové
hospodarstvo alebo hospodarenie s vodami. To si zas vyzaduje vyskum a inovaciu so
zretel'om na technoldgie, ako aj so zretel'om na procesy, vedomosti a rast kapacit, pricom
je potrebné zahrnit’ mestské organy, podniky a obCanov.

ZAVERY
Po prvé a predovsetkym, Vv tejto sprave sa predstavuje hospodarsky potencial sektora

Cistej energie. Tento vystup podporuje a%' neddvne posudenie vplyvu zo zretel'om na plan
cielov v oblasti klimy do roku 2030°®. V tejto sprave sa potvrdzuje tvrdenie, Ze

28 yzhl'adom na nedostupnost’ udajov nie si v tejto prvej sprave pokryté vietky sektory. Dalsie sektory, ktoré treba

analyzovat’, zahffiaju obalové konstrukcie budov a techniky/modelovanie/dizajn vystavby.
204 Hodnota vyroby v EU28 sa zvysila z 31,85 miliardy EUR (v roku 2009) na 44,38 miliardy EUR (v roku 2018).
V rovnakom obdobi sa vyvoz z EU28 do zvysku sveta zvysil z 0,83 miliardy EUR na 1,88 miliardy EUR. Na
druhej strane dovoz bol pomerne stabilny na Grovni 0,18 miliardy EUR v roku 2009 az 0,26 miliardy EUR v roku
2018, pri¢om na najniz$ej urovni bol v rokoch 2012 — 2013 (0,15 miliardy EUR).
Ocakava sa, ze europsky trh v oblasti osvetlenia bude rast zo 16,3 miliardy EUR vroku 2012 na
19,8 miliardy EUR v roku 2020 — CBI s podporou ministerstva zahrani¢nych veci, Electronic Lighting in the
Netherlands (Elektronické osvetlenie v Holandsku), 2014.
Stratégie na zapojenie obfanov musia byt zamerané na jednotlivcov a aj na komunity s cielom neposkytovat’ len
hospodarske stimuly, ale zamerat' sa aj na zmenu individudlneho spravania vyuzijuc faktory, ktoré nemaju
hospodarsky charakter, napriklad prostrednictvom poskytovania spatnej vézby k spotrebe energie s ohladom na
spolocenské normy.
Vrétane technoldgii, celostného mestského planovania, kombinacie velkych verejnych a sikromnych investicif,
ako aj spolo¢ne;j tvorby, na ktorej sa buda podielat’ tvorcovia politik, hospodérske subjekty a obcania.
208 COM(2020) 562 final.
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Eurdpska zelena dohoda ma jasny potencial stat’ sa stratégiou rastu EU prostrednictvom
energetického sektora. Z dokazov uvedenych v tejto analyze vyplyva, Ze technologie
Cistej energie su vykonnejSie ako konven¢né zdroje energie, priCom vytvaraji vyssiu
pridant hodnotu, zamestnanost’ a produktivitu prace. Sektor Cistej energie je v rdmci
hospodarstva EU &oraz dolezitejsi v sulade s vy$sim dopytom po &istych technoldgiach.

Zaroven sa znizuju verejné a sUkromné investicie v oblasti vyskumu a inovacie Cistej
energie, atak je ohrozeny rozvoj kIi¢ovych technologii potrebnych na dekarbonizaciu
hospodéarstva a na dosiahnutie ambiciéznych cielov Eurdpskej zelenej dohody. Tento
pokles by mal nepriaznivy vplyv aj na doteraz pozorovany rast hospodarstva
a zamestnanosti. NavyS$e investicie energetického sektora v oblasti vyskumu a inovacie
su malé v porovnani s inymi sektormi a v ramci energetického sektora v oblasti vyskumu
a inovacie najviac investuju ropné a plynarenské spolo¢nosti. Hoci vidno aj pozitivne
signaly, ked’ ropné a plynarenské spolo¢nosti Coraz viac investuji do technolégii Cistej
energie (napr. veternej, fotovoltickej, digitalnej), tieto technologie tvoria len malu Cast’
ich ¢innosti.

Tento trend nepostaduje na to, aby sa EU stala prvym klimaticky neutrdlnym
kontinentom aaby mala vedlce postavenie vramci globalnej Cistej energetickej
transformacie. Treba vyrazne zvysit' verejné aj sikromné investicie v oblasti vyskumu
ainovécie, aby sa EU udrzala na ceste smerujicej k dekarbonizéacii. Nadchadzajlce
investicie do hospodarskej obnovy na to poskytna zvlast dobru prileZitost. Na
vnutrostatnej urovni Komisia podpori ¢lenské Staty, aby posudili moznost’ stanovenia
vnutrostatnych cielovych hodn6t so zretelom na investicie v oblasti vyskumu a inovéacie
na podporu technoldgii Cistej energie v ramci celkovej vyzvy na zvySenie verejnych
investicii v oblasti vyskumu a inovacie s cielom dosiahnut’ ambicie v oblasti Klimy.
Komisia bude pracovat’ aj so sikromnym sektorom na zvySeni investicii v oblasti
vyskumu a inovacie.

Po druhé, ciele EU v oblasti znizovania emisii CO,, obnovitelnych zdrojov energie
a energetickej efektivnosti vyvolali investicie do novych technoldgii a inovacii, ktoré
viedli ku globalne konkurencieschopnym odvetviam. Z uvedeného je zrejmé, ze silny
domaéci trh je kl'icovym faktorom, pokial ide o priemyselnti konkurencieschopnost’
Vv oblasti technologii Cistej energie, a ze bude stimulovat’ investicie v oblasti vyskumu
a inovacie. Vzhl'adom na kIiové charakteristiky trhu s energiou (predovsetkym velku
kapitalovii naroc¢nost, dlhé investicné cykly, dynamiku novych trhov v kombinacii
S nizkou mierou navratnosti investicii) je tazké pritiahnut’ do tohto sektora dostato¢ne
vel'ké investicie, a to ma vplyv na jeho inova¢na schopnost’.

Zo skusenosti s vyrobou Vv oblasti slneénej fotovoltickej energiec v EU vyplyva, Ze
samotny silny domaci trh nepostacuje. Popri stanoveni cielov na vytvorenie dopytu po
novych technolégiach je potrebné prijat’ politiky na podporu schopnosti priemyslu EU
reagovat’ na tento dopyt. Zahfna to vytvorenie priemyselnych platforiem spoluprace so
zretelom na Specifické technoldgie (napr. batérie a vodik). Takéto opatrenia mézu byt’
potrebné aj so zretefom na dalSie technologie v spolupraci s ¢lenskymi Statmi
a priemyslom.

Po tretie, moZzno vyvodit konkrétne zavery, pokial' ide o Sest’ analyzovanych
technologii, pri ktorych sa ocfakava, Ze budu zohravat' dodlezitejSiu ulohu v ramci
energetického mixu EU vrokoch 2030 a2050. V ramci slneéného fotovoltického
odvetvia existuji vel'ké trhové prilezitosti v tych segmentoch hodnotového retazca,
v ktorych je klicova Specializacia, pripadne vyrobky s vysokym vykonom/vysokou
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hodnotou. Podobne v sektore batérii obnova konkurencieschopnosti EU prebiehajuca
v segmente vyroby ¢lankov prostrednictvom iniciativ, akou je Eurdpska aliancia pre
batérie, doplia ustalenejsie postavenie eurépskeho priemyslu v nadvézujdcich hodnotovo
orientovanych segmentoch, ako je vyroba a integracia stprav batérii a recyklacia batérii.
Opidtovné ziskanie konkurenénej vyhody v oboch technoldgiach je nevyhnutné so
zretelom na ocakavany dopyt, modularitu a potencidl presahovania (napr. integréacia
fotovoltickych technologii do budov, vozidiel alebo d’alSej infrastruktury).

Pokial' ide o energiu z oceanov, vodik z obnovitelnych zdrojov a odvetvie veternej
energie, EU ma v sa¢asnosti vyhodu prvého hrada. Z oéakavaného mnohorakého
zvySenia vykonovej velkosti trhov mozno vyvodit, ze dojde k nevyhnutnej zmene
Struktary priemyselného odvetvia: treba zoskupit’ odborné znalosti v ramci podnikov,
pricom je nutné, aby ¢lenské $taty a sikromny sektor restrukturalizovali a zoskupili svoje
hodnotové retazce scielom dosiahnut’ pozadované uspory zrozsahu a pozitivne
presahovanie. Napriklad su¢asné veduce postavenie EU na trhu s elektrolyzérmi (v ramci
celého hodnotového retazca od dodania komponentov az po konecnu integrovatelnost))
ponuka zna¢ny potencial presahovania medzi batériami, elektrolyzérmi a palivovymi
¢lankami. Oznamena Eurdpska aliancia pre ¢isty vodik eSte viac posilni globalne vedace
postavenie Europy v tejto oblasti. Pokial’ ide o energiu z oceanov, je potrebné, aby sa
technoldgie stali komeréne Zivotaschopnymi, pricom treba identifikovat’ mechanizmy
finanénej podpory s cielom udrzat’ a posilnit’ si¢asné vediice postavenie EU.

V odvetvi veternej energie na mori S potvrdenymi inovaénymi mozZnostami, ktoré
posuvaju hranice technologie (napr. plavajuce veterné farmy na mori), je potrebna
perspektiva rastuceho domaceho trhu, ako aj stabilné financovanie v oblasti vyskumu
a inovécie s cielom vyuzit' rast na globalnych trhoch. Dobre sa dari aj priemyselnym
odvetviam EU v oblasti inteligentnych sieti asieti HVDC ahoci je tento trh maly
v porovnani s trhom veternej energie alebo slne¢nej fotovoltickej energie, je dolezity,
pretoze vytvara hodnotu pre vsetko, Co je pripojené k sieti. Vzhl'adom na regulovany
charakter organy verejnej spravy a regulaéné organy v EU zohravaji kl'ai¢ova alohu pri
vyuzivani vyhod tohto odvetvia.

Po §tvrté, posun k &istym technologiam meni aj zavislost EU od dovozu fosilnych paliv
na zvySujuce sa vyuzivanie kritickych surovin v energetickych technoldgiach. Tato
zavislost’ je vSak menej priama ako v pripade fosilnych paliv, pretoZze uvedené materialy
maju potencial zostat' v hospodarstve prostrednictvom opatovného pouzitia a recyklacie.
Na zaklade toho sa moze zlepsit odolnost’ dodavatel'skych retazcov technoldgie Cistej
energie, atym sa posilni otvorena strategicka autonémia EU. Jednoznaéne treba
zabezpecit, aby sa vyskum, inovacia a investicie zamerali na také konStrukéné rieSenie
komponentov technologie Cistej energie, ktoré zaruci ich lepSiu opdtovnu pouzitelnost’
a recyklovatel'nost’, aby sa materialy zachovali v hospodarstve ¢o moZno najdlhSie a S ¢o
najvysSou hodnotou vykonnosti. V stvislosti s posunom k d’alsej obehovosti zapojenie
EU do medzinarodnych for, ako je ministerské zasadnutie skupiny G20 o &istej energii
alnovaéna misia, umozni EU usmerfiovat tvorbu environmentalnych noriem
vztahujucich sa na nové technoldgie aeSte viac posilnit’ svoje globalne veduce
postavenie, pricom sa zmierni riziko suvisiace s naruSenim dodavok, udrzatelnostou
technoldgii a kvalitou.

Po piate, Eurdpska komisia bude dalej pracovat na metodike posudzovania
konkurencieschopnosti v spolupréaci s ¢lenskymi $tatmi a zainteresovanymi stranami.
Cielom je zlepSit makroekonomickli analyzu sektora cCistej energie, pricom
nevyhnutnym predpokladom je zabezpecit' vacsiu dostupnost’ tidajov. Prostrednictvom

36



lepSej metodiky sa podpori vytvorenie politiky vyskumu a inovacie v oblasti energetiky
s cielom pomdct’ vytvorit' konkurencieschopné, dynamické a odolné odvetvie Cistych
technologii. Roéné posudenie konkurencieschopnosti sektora &istej energie bude dopinat’
ramec narodnych energetickych a klimatickych planov, strategického planu pre
energetické technoldgie a priemyselného fora pre ¢ista energiu. Ciel'om pokra¢ujuceho
a vylepseného posudenia je dosiahnut’, aby sektor Cistej energie mohol v plnej miere
zohravat’ svoju alohu pri zavadzani Europskej zelenej dohody, stratégie rastu EU do
praxe.
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