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1. INTRODUCERE

Obiectivul Pactului verde european’, noua strategie de crestere a Europei, este si
transforme Uniunea Europeana (UE)2 ntr-o economie moderna, eficienta din punctul de
vedere al utilizarii resurselor si competitiva, care sd devina neutrd din punctul de vedere
al impactului asupra climei pana in 2050. Economia UE va trebui sa devind sustenabila,
realizand totodata o tranzitie justa si favorabild incluziunii pentru toti. Propunerea recenta
a Comisiei® de a reduce emisiile de gaz cu efect de serd cu cel putin 55 % pana in 2030
directioneaza Europa pe aceasta traiectorie responsabila. In prezent, ponderea productiei
si utilizarii energiei reprezintd peste 75 % din emisiile de gaze cu efect de serd din UE.
Realizarea obiectivelor UE privind clima impune regandirea politicilor la nivelul UE
pentru furnizarea de energie curatd in intreaga economie. Pentru sistemul energetic,
aceasta Inseamna o decarbonizare rapida si un sistem energetic integrat bazat in mare
masurd pe energia din surse regenerabile. Deja pand in 2030, se preconizeaza ca
productia de energie electrica din surse regenerabile a UE va inregistra o dublare fatd de
nivelul actual de 32 %, ajungand la 65 % sau mai mult* si pana in 2050, mai mult de
80 % din energia electrica va proveni din surse regenerabile de energie®.

Realizarea acestor obiective pentru 2030 si 2050 impune o transformare majora a
sistemului energetic. Aceasta depinde in foarte mare masurd de asimilarea unor
tehnologii noi curate si de cresterea investitiilor in solutiile si infrastructura necesare. Cu
toate acestea, dezvoltarea si utilizarea tehnologiilor mentionate depinde, de asemenea, de
modelele de afaceri, de competentele si de modificarile de comportament. Industria joaca
un rol central n aceste schimbari sociale si economice. Noua strategie industriald pentru
Europa6 Ti confera industriei europene un rol central in dubla tranzitie verde si digitala.
Avand in vedere piata internd vastd a UE, accelerarea tranzitiei va contribui la
modernizarea Intregii economii a UE si va creste sansele ca UE sa joace un rol de lider in
domeniul tehnologiilor curate la nivel mondial.

Acest prim raport intermediar anual privind competitivitatea’vizeaza evaluarea starii
tehnologiilor energetice curate si competitivitatea industriei UE in sectorul energiei
curate pentru a analiza daca dezvoltarea acestora se afla pe o traiectorie adecvatd in
vederea realizdrii tranzitiei verzi si a obiectivelor UE pe termen lung privind clima.

redresarea economicd in urma pandemiei de COVID-19, astfel cum se subliniaza in
comunicarea privind , Next Generation EU’®. Consolidarea competitivitatii are
potentialul de a atenua impactul economic si social pe termen scurt si mediu al crizei,
precum si de a aborda, totodata, provocarea pe termen mai lung a dublei tranzitii verzi si

digitale Tntr-un mod echitabil din punct de vedere social. Atat in contextul crizei, cat si pe

......

L CcOM(2019) 640 final.

in sensul prezentului raport, UE inseamna UE-27 (si anume fard Regatul Unit). Ori de céte ori este inclus Regatul
Unit, prezentul raport va face referire la UE-28.

COM(2020) 562 final.

COM(2020) 562 final.

COM/2018/773 final.

COM (2020) 102 final.

Redactat in conformitate cu cerintele prevazute la articolul 5 litera (m) din Regulamentul (UE) 2018/1999
(Regulamentul privind guvernanta uniunii energetice si a actiunilor climatice).

8 COM(2020) 456 final.
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energeticd, reducand costul productiei de energie si costul investitiilor in eficienta
energeticd’.

Stabilirea necesarului de tehnologie pentru productia de energie curati, in scopul
atingerii obiectivelor pentru 2030 si 2050, este posibild pe baza evaludrii impactului
mentionata 1n scenariile prezentate in Planul pentru atingerea obiectivului pentru 2030
privind clima elaborat de Comisia Europeanélo. In special, se preconizeazi ci UE va
investi in energia electrica produsa din surse regenerabile, si anume 1n energia offshore
(in special energia coliand) si energia solara*'. Aceasta crestere importanta a ponderii
de surse regenerabile de energie mai implica, de asemenea, o crestere a capacitatii de
stocare®® si a capacitatii de a folosi energia electrica in transport si industrie, in special
prin intermediul bateriilor si al hidrogenului, si solicita realizarea de investitii majore in
tehnologii aferente retelei inteligente™. In acest context, prezentul raport se axeazi pe
cele sase tehnologii mentionate anterior'®, majoritatea lor fiind cele care stau la baza
initiativelor emblematice ale UE™"" menite si stimuleze reformele si investitiile pentru a
sprijini o redresare robustd, bazatd pe dubla tranzitie verde si digitald. Celelalte
tehnologii pentru productia de energie curata si cu emisii reduse de carbon incluse Tn
scenarii sunt analizate In documentul de lucru al serviciilor Comisiei cu titlul ,,Clean
Energy Transition — Technologies and Innovations Report” (Tranzitia catre energia
curatéls- Raport referitor la tehnologii si inovatii) (CETTIR) care insoteste prezentul
raport™.

A se vedea, de asemenea, initiativa ,,Valul de renovari ale cladirilor - ecologizarea cladirilor, crearea de locuri de
muncd, imbunatatirea conditiilor de trai” COM(2020)662 insotitd de SWD(2020)550, si Recomandarea privind
saracia energetica C(2020)9600.

in ceea ce priveste orizontul de timp 2050, obiectivele 1.5 TECH din scenariile prezentate in viziunea strategica
pe termen lung pana in 2050 a UE (COM (2018) 773) si in Planul pentru atingerea obiectivului pentru 2030
privind clima (COM(2020) 562 final) nu prezintad diferente semnificative si, prin urmare, se face trimitere la
ambele documente Tn prezentul raport. Scenariul privind mixul energetic, prezentat in Planul pentru atingerea
obiectivului pentru 2030 privind clima, estimeaza atingerea obiectivului de reducere cu 55 % a emisiilor de gaze
cu efect de serd, atat prin majorarea preturilor carbonului, cat si prin cresterea moderatd a nivelului de ambitie al
politicilor.

Studiul ASSET comandat de DG ENERGY - Energy Outlook Analysis (proiect, 2020) care acopera strategia pe
termen lung 1,5 Viata si tehnologie, BNEF NEO, GP ER, IEA SDS, IRENA GET TES, JRC GECO 2C M.
Tsiropoulos 1., Nijs W., Tarvydas D., Ruiz Castello P., Towards net-zero emissions in the EU energy system by
2050 — Insights from scenarios in line with the 2030 and 2050 ambitions of the European Green Deal,
JRC118592.

Study on energy storage — Contribution to the security of the electricity supply in Europe (2020): :
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/a6eba083-932e-11ea-aac4-0laa75ed71al.

Investitii cu o valoare cuprinsa intre 71 si 110 miliarde EUR/an in reteaua de energie electricd in perioada 2031-
2050 potrivit diferitelor scenarii, ,,In-depth analysis in support of COM(2018) 773", tabelul 10, p. 202.

Surse regenerabile de energie offshore (eoliana si oceanica), energie fotovoltaica, hidrogen din surse regenerabile,
baterii si tehnologii de retea. Aceasta selectie nu neglijeaza rolul surselor regenerabile de energie stabilite, si
anume bioenergia si hidroenergia, in cadrul portofoliului UE de tehnologii energetice cu emisii reduse de carbon.
Aceste surse sunt cuprinse in CETTIR si pot fi cuprinse in urmatoarele rapoarte intermediare anuale privind
competitivitatea.

Initiativele emblematice europene au fost prezentate in ultima versiune a Strategiei anuale pentru 2021 privind
cresterea durabila (COM(2020) 575 final) — sectiunea iv.

Initiativele recente si viitoare includ viitoarea strategie pentru energie offshore si strategia pentru hidrogen
(COM(2020) 301 final), inclusiv Alianta pentru hidrogen, Alianta europeand pentru baterii si Strategia de
integrare a sistemului energetic (COM(2020) 299 final). Aceste tehnologii sunt descrise, de asemenea, Tntr-o serie
de planuri nationale integrate privind energia si clima.

SWD(2020)953 — Aceasta include cladiri (inclusiv incélzire si ricire); CSC; implicarea cetitenilor si a
comunitatilor; energie geotermald; curent continuu la tensiune inaltd si electronicd de putere; hidroenergie;
recuperarea caldurii industriale; energie nucleard; eoliana pe uscat; combustibili din surse regenerabile; orase si
comunitati inteligente; retele inteligente — infrastructura digitald; energie termoelectricé solara.
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https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/a6eba083-932e-11ea-aac4-01aa75ed71a1

n sensul prezentului raport, competitivitatea in sectorul energiei curate™ se defineste
drept capacitatea de a produce si de a folosi energie curata ieftind, fiabild si accesibila,
prin intermediul tehnologiilor energetice curate, si de a concura pe pietele de tehnologie
energetica, cu obiectivul general de a crea avantaje pentru economia si cetdtenii Uniunii.

Competitivitatea nu poate fi reprezentatd printr-un singur indicator®®. Prin urmare,
prezentul raport propune un set de indicatori general acceptati, care pot fi folositi in acest
scop (a se vedea tabelul 1 mai jos), cuprinzand intregul sistem energetic (generare,
transport si consum) si analizati la trei niveluri (tehnologie, lant valoric si piata globald).

Tabelul 1 Grila indicatorilor pentru monitorizarea progresului privind competitivitatea

Competitivitatea industriei UE in sectorul energiei curate
1. Analiza tehnologiei 2. Analiza lantului valoric al
Situatie actuald si sectorului tehnologiei 3. Analiza pietei globale
perspective energetice
Capacitatea instalata, Cifra de afaceri Comert (importuri, exporturi)
generare
(In prezent si in 2050)
Costuri / costuri totale Cresterea valorii adaugate brute Liderii pietei globale c. liderii
egalizate ale producerii de Anuala, % modificare pietei Uniunii
energie (LCoE) (cota de piatd)
(in prezent si in 2050)
Finantare publica pentru Numirul de intreprinderi in Utilizare eficientd a resurselor
cercetare & inovare lantul valoric, inclusiv liderii si dependenta
pietei Uniunii
Finantare privati pentru Ocuparea fortei de munca Costul unitar real al energiei
cercetare si inovare
Tendintele de brevetare Intensitate
energeticd/productivitatea
muncii
Nivelul de publicatii Productia comunitara”
stiintifice Valorile anuale de productie

......

aprofundata in timp, iar viitoarele rapoarte privind competitivitatea se pot axa pe aspecte
diferite. De exemplu, se pot analiza mai aprofundat politicile si instrumentele de
care contribuie acestea la uniunea energetica si la obiectivele Pactului verde, se poate
analiza competitivitatea la nivel de subsector?” national sau regional sau se pot analiza
sinergiile si schimburile cu efecte de mediu sau sociale, in conformitate cu obiectivele
Pactului verde european.

1 In prezentul raport si in documentul de lucru al serviciilor Comisiei, energia curatd inseamni toate tehnologiile

energetice incluse in Strategia pe termen lung a UE de realizare a neutralitétii climatice pana in 2050.

Potrivit concluziilor Consiliului Competitivitate (28.07.20).

Aceastd abreviere inseamna Production Communautaire (setul de date PRODCOM).

De exemplu, sfera de cuprindere si rolul modelelor alternative de afaceri, precum si rolul IMM-urilor si al
actorilor locali.
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Avand 1n vedere lipsa datelor pentru o gama larga de indicatori ai competitivité;ii23’24, se

folosesc unele aproximari cu un caracter mai indirect (de exemplu nivelul de investitii).
Comisia indeamna statele membre si partile interesate sda colaboreze in contextul
planurilor nationale integrate privind energia si clima® si al Planului strategic european
pentru tehnologiile energetice pentru a continua sa dezvolte o abordare comuna in ceea
ce priveste evaluarea si stimularea competitivitatii uniunii energetice. Aceasta abordare
este importantd, de asemenea, pentru planurile nationale de redresare si rezilienta care
vor fi elaborate in temeiul Mecanismului de redresare si rezilienta.

2. COMPETITIVITATEA GENERALA A SECTORULUI ENERGIEI CURATE AL UNIUNII

2.1 Tendinte privind energia si resursele

Tn perioada 2005-2018, intensitatea energiei primare la nivelul UE a inregistrat o scidere
ajungand la o rata anuald medie de aproximativ 2 %, ceea ce demonstreaza disocierea
cererii de energie de cresterea economica. Intensitatea energiei finale in sectorul
industrial si al constructiilor a urmat acelasi trend, desi la o ratd medie anuala usor mai
lenta de 1,8 %, ceea ce reflectd eforturile sectorului de a-si reduce amprenta energetica.
Datorita politicii energetice, ponderea energiei din surse regenerabile in consumul final
de energie a crescut de la 10 %, atingand obiectivul de 20 % pentru 2020. Ponderea
energiei din surse regenerabile n sectorul energiei electrice a crescut depasind usor
32 %. Ponderea a crescut depasind usor 21 % in sectorul energiei pentru iIncalzire si
racire, desi in sectorul transporturilor ponderea a crescut putin peste 8 %. Acest fapt
demonstreaza ca sistemul energetic realizeaza o tranzitie progresiva catre tehnologiile de
energie curata (a se vedea figura 1).

Figura 1 Intensitatea energiei primare din UE, intensitatea energiei finale Tn industrie, ponderea
si obiectivele privind energia din surse regenerabile, dependenta neta fata de import
(combustibili fosili)?

Intensitatea energiei Intensitatea energiei Cota de energie din surse Dependenta neti fata de
primare finale in industrie regenerabile import
140 [tep/mil. EUR PIB2010] [tep/mil. EUR VAB2015] [% din consumul final brut de combustibili fosili
energie] [%]
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Sursa 1 EUROSTAT
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Georgakaki, A, Competitiveness indicators for the low-carbon energy industries - definitions, indices and data
sources, 2020.

Pentru o prezentare generala a datelor care lipsesc, a se consulta CETTIR (SWD(2020)953) capitolul 5.

Prezentul raport preia si completeazd evaluarea si recomandarile specifice fiecarei tari, prezentate in planurile
nationale integrate privind energia si clima (COM/2020/564 final), care abordeaza tema ,,cercetarii, inovarii si
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n ultimul deceniu, preturile energiei electrice pentru sectorul industrial din UE? au
ramas relativ stabile si in prezent sunt mai scazute decat in Japonia, insa sunt duble fata
de cele din SUA si mai ridicate decat cele din majoritatea tarilor G20 din afara UE. Desi
preturile gazului pentru sectorul industrial au inregistrat o scadere® si sunt mai scazute
decét cele din Japonia, China si Coreea, se mentin mai ridicate decat cele din majoritatea
tarilor G20 din afara UE. Taxele si impozitele nerecuperabile relativ ridicate din UE si
reglementarea preturilor si/sau subventiile din tarile G20 din afara UE joaca un rol
important Tn aceasta diferenta.

In pofida unei imbunatatiri pe termen scurt si a unei reduceri a dependentei de importuri
de energie in perioada 2008-2013, in UE s-a inregistrat ulterior o crestere a
importurilor®. In 2018, ponderea netd a dependentei de importuri a fost de 58,2 %, cu
putin peste nivelul din 2005 si aproape egald cu cele mai ridicate valori din aceasta
perioadd. Utilizarea eficientd a resurselor si rezilienta economica sunt esentiale pentru
competitivitate si consolideaza autonomia strategica deschisd® a UE pe piata tehnologiei
pentru energie curatd. Desi tehnologiile pentru energie curata reduc dependenta fata de
importurile de combustibili fosili, aceste tehnologii risca sa inlocuiasca aceasta
dependenta cu cea de materiile prime. Acest fapt creeaza un nou tip de risc legat de
aprovizionare®'. Cu toate acestea, spre deosebire de combustibilii fosili, materiile prime
au potentialul de a raméne in economie prin intermediul punerii in aplicare a abordarilor
bazate pe economia circulard>’, ca lanturi valorice extinse, reciclare, reutilizare si
proiectarea pentru circularitate, afectdnd cheltuielile de capital si scdzand necesarul de
energie pentru extragerea si prelucrarea materialelor prime virgine, dar nu si cheltuielile
operationale pentru productia de energie. UE depinde foarte mult de tarile terte pentru
materiile prime si cele prelucrate. Cu toate acestea, in ceea ce priveste unele tehnologii,
EU ocupa o pozitie de lider in productia de componente si produse finale sau de
componente de inalti tehnologie. In unele tari, aprovizionarea cu materiale specifice,
adesea de 1naltd tehnologie, prezinta o concentratie ridicata. (De exemplu, China produce
peste 80 % din pamanturile rare existente pentru producitorii de magneti permanenti)®.

2.2 Ponderea sectorului energetic al UE in PIB-ul UE

Cifra de afaceri a sectorului energetic al UE** a fost de 1,8 mii de miliarde EUR in 2018,
inregistrand aproximativ acelasi nivel ca in 2011 (1,9 mii de miliarde EUR). Sectorul
contribuie cu 2 % din valoarea adaugata bruta totala in economie, o cifra care a ramas in
mare masura constantd incepand din 2011. Cifra de afaceri a sectorului combustibililor

2 Media ponderata UE (a se vedea COM(2020)951).

% Media ponderati UE (a se vedea COM(2020)951).

2 Printre motivele plauzibile se numara epuizarea surselor de gaze din UE, variabilitatea conditiilor meteorologice,
crizele economice si tranzitia la alti combustibili.

¥ COM(2020) 562 final.

1 COM(2020) 474 final si Critical Raw Materials for Strategic Technologies and Sectors in the EU - A Foresight

Study, https://ec.europa.eu/docsroom/documents/42882.

Planul de actiune al UE pentru economia circulard se axeazd pe crearea unei piete pentru materiile prime

secundare si pe proiectarea pentru circularitate (COM/2015/0614 final si COM/2020/98 final).

D. T. Blagoeva, P. Alves Dias, A. Marmier, C.C. Pavel (2016) Assessment of potential bottlenecks along the

materials supply chain for the future deployment of low-carbon energy and transport technologies in the EU.

Wind power, photovoltaic and electric vehicles technologies, time frame: 2015-2030; EUR 28192 EN;

doi:10.2790/08169.

34 Acest calcul se bazeaza pe studiul privind statisticile structurale de intreprindere al Eurostat. Sunt incluse
urmatoarele coduri: BO5 (extractia carbunelui si a lignitului), BO6 (extractia titeiului si a gazelor naturale), B07.21
(extractia minereurilor de uraniu si toriu), B08.92 (extractia de turba), B09.1 (activitati de sprijinire a extractiei de
titei si gaze naturale), C19 (fabricarea produselor de cocserie si a produselor obtinute din prelucrarea titeiului), si
D35 (productia si furnizarea de energie electrica si termicd, gaze, apa calda si aer conditionat).
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https://ec.europa.eu/docsroom/documents/42882.

fosili a scazut de la 36 % (702 miliarde EUR) din cifra de afaceri generald a sectorului
energetic Tn 2011 la 26 % (475 miliarde EUR) in 2018. In acelasi timp, cifra de afaceri
din surse regenerabile de energie a crescut in aceeasi perioada de la 127 miliarde EUR la
146 miliarde EUR® *. Valoarea adiugatid a sectorului energiei curate (112 miliarde
EUR 1n 2017) a fost depasit de doud ori valoarea activitatilor de extractie si productie a
combustibililor fosili (53 miliarde EUR), triplandu-se incepand din 2000. Sectorul
energiei curate genereaza astfel mai multa valoare adaugata care ramane in Europa decat
sectorul combustibililor fosili.

1n perioada 2000-2017, media cresterii valorii adiugate brute a productiei de energie din
surse regenerabile a fost de 9,4 %, Tn timp ce media activitatilor de eficienta energetica a
fost de 22,3 %, depasind cu mult restul economiei (1,6 %). Productivitatea muncii n
Uniunea Europeand (valoarea adaugata brutd per angajat) s-a Tmbunatatit in mod
semnificativ in sectorul energiei curate, in special in sectorul productiei de energie din
surse regenerabile, Tn care a crescut cu 70 % incepand din 2000.

Figura 2 Valoarea addugata bruta si valoarea adaugatd per angajat, 2000-2019, 2000=100

Valoare adaugata bruta, 2000-2019 (volume concatenate Valoare addugata per persoand angajata - evolutie in UE-27,
(2010)), 2000=100 2000=100
600 180
500 160
400 140
® 300 *® 120
200 100
100 80

0 60
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016

Productia de energie din surse regenerabile Eficienta energetic Total economie Productia de energie din surse regenerabile Eficienta energetic Total economie

Sursa 2 JRC bazat pe datele Eurostat: [env_ac_egssl], [nama_10 al0 e], [env_ac_egss2],
[nama_10_gdp.

2.3 Capitalul uman

Tehnologiile si solutiile din domeniul energiei curate oferd locuri de muncd directe cu
normi intreagd pentru 1,5 milioane de lucrdtori din Europa®’ dintre care mai mult de
jumitate de milion® sunt angajati in sectorul surselor regenerabile de energie (cifra
creste la 1,5 milioane atunci cand se includ si locurile de munca indirecte) si aproape 1

35 Eurostat [sbs_na_ind_r2].

% EurObserv'ER.

Pentru a privi lucrurile in perspectiva, ocuparea directd a fortei de munca in extractia si productia de combustibili
fosili (NACE BO05, B06, B08.92, B09.1, C19) a fost de 328 000 in UE-27 in 2018, in timp ce in sectorul de
energie electrica si termicd, gaze, apa calda si aer conditionat (NACE D35), care furnizeaza energie electrica atat
din surse regenerabile, cat si din surse de energie fosila a fost de 1,2 milioane. Cifra totald pentru sectorul energiei
in general a rimas stabild in mare masurd, desi ocuparea fortei de munca a scazut cu aproximativ 80 000 Tn
extractia carbunelui si lignitului si cu aproximativ 30 000 In extractia titeiului si a gazelor naturale. A se vedea:
JRC120302, Employment in the Energy Sector Status Report 2020, EUR 30186 EN, Oficiul pentru Publicatii al
Uniunii Europene, Luxemburg, 2020.

in cazul in care se iau in considerare locurile de munci indirecte, sectorul energiei din surse regenerabile ocupi
aproximativ 1,4 milioane de persoane in UE-27, potrivit EurObserv'ER. EurObserv'ER include n estimarea sa atat
locurile de munca directe, cat si locurile de munca indirecte. Locurile de munca directe includ productia de
echipamente utilizate In domeniul energiei regenerabile, constructia, ingineria si administrarea, operarea $i
intretinerea de uzine in domeniul energiei regenerabile, aprovizionarea cu biomasd si exploatarea acesteia.
Locurile de munca indirecte se refera la activitati secundare, cum ar fi transportul si alte servicii. Locurile de
muncd induse rdman in afara sferei de cuprindere a acestei analize. EurObserv'ER utilizeaza un model oficial
pentru evaluarea ocupadrii si a fluctuatiei fortei de munca.
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milion in activitdtile de eficienta energeticd (in 2017)39. Numarul locurilor de munca
directe in productia de energie din surse regenerabile pentru UE a crescut de la 327 000
n 2000 la 861 000 in 2011, scazand la 502 000 in 2017. Astfel cum se constata din
figura 3, a existat o scadere dupa 2011*, explicati probabil prin efectul crizei financiare,
inclusiv relocarea ulterioard a capacitatii de productie, precum si prin productivitatea
sporitd si printr-o scddere a numarului de locuri de munca. Numarul locurilor de munca
directe in domeniul eficientei energetice a crescut in mod constant de la 244 000 in 2000
la 964 000 in 2017. Locurile de munca directe in aceste sectoare (surse regenerabile de
energie si eficienta energeticd) reprezintd aproximativ 0,7 % din cifra totala a ocuparii
fortei de munca in UE™, insa cresterea acestor sectoare a depdsit restul economiei, rata
anuald medie de crestere fiind de 3,1 % si, respectiv, 17,4 %2,

Figura 3 Locuri de munca directe in sectorul energiei curate comparativ cu restul economiei in
perioada 2000-2018, 2000=100, si locuri de munca in sectorul energiei din surse regenerabile in
functie de tehnologie, 2015-2018

Sectorul energiei curate vs restul economiei Ocuparea fortei de munca in sectorul energiei din
(UE27), 2000=100 surse regenerabile in UE27, 2015-2018, 2015=100
500 160
400
140 .
= Energie eoliana
300
X Pompe de caldurd
200 120
/\ < Energie fotovoltaica
100 100 — e Hidroenergie
0 N w——Bioenergie
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 80

—Atele

== Productie energie regenerabild Activitati eficienta energetica 60

Total economie Total sector energie curata 2015 2016 2017 2018

Sursa 3 (JRC bazat pe datele Eurostat [env_ac_egssl], [nama_10_a10 e]* si
EurObserv'ER)

Tendinta de crestere a numarului de locuri de munca in sectorul energiei curate se
manifestd la nivel mondial, desi tehnologiile care contribuie la crearea unui numar mai

¥ Datele Eurostat din industria ecologicd sunt estimate prin combinarea datelor din surse diferite (statistici

structurale de intreprindere, PRODCOM, conturi nationale). In industria ecologica, se raporteaza informatii cu
privire la productia de bunuri si servicii care au fost proiectate in mod specific si produse in scopul protectiei
mediului sau al gestionarii resurselor. Unitatea de analizd in industria ecologica este sediul principal. Sediul
principal este o intreprindere sau parte a unei intreprinderi situatd intr-un singur loc si in care se desfdsoara o
singura activitate sau in care principala activitate de productie este responsabild pentru majoritatea valorii
addugate. De asemenea, este monitorizatd la nivelul tuturor codurilor NACE. Folosim CREMA 13A pentru
productia de energie din surse regenerabile si CREMA 13B pentru economiile de caldura/energie si administrare.
Aceasta scadere se poate explica, probabil, prin efectul crizei financiare, inclusiv relocarea ulterioard a capacitatii
de productie, precum si prin productivitatea sporitd si o scdadere in intensitatea locurilor de muncd (Surse:
JRC120302 Employment in the Energy Sector Status Report, 2020). Ponderea energiei fotovoltaice si a energiei
geotermale a scdzut Intr-o masurd mai mica. Efectul crizei s-a facut simtit in scaderea numarului de instalatii de
energie fotovoltaica si in relocarea productiei in Asia. Pentru sectorul energiei eoliene pe uscat si offshore, se pot
observa, in special, cresterea productivitatii si, in consecintd, scaderea intensitatii utilizarii fortei de munca.
Comparatia dintre locurile de munca directe si capacitatea instalatd cumulativa in ultimul deceniu dezvaluie o
crestere de 47 % si 59 % a ocuparii specifice a fortei de munca pentru sectorul energiei eoliene pe uscat si,
respectiv, offshore (surse: GWEC 2020, Global Offshore Wind Report, 2020; WindEurope 2020, Update of
employment figures based on WindEurope, Local Impact Gl). Potrivit EurObserv’ER, intensitatea locurilor de
munca (locuri de munca/MW) a scazut cu 19 % in sectorul eolian si cu 14 % in sectorul energiei fotovoltaice in
perioada 2015-2018. Dinamica din sectorul de eficientd energetica este diferitd (de exemplu, economiile de
energie si eficienta au un impact pozitiv direct constand in reducerea costurilor), iar cresterea locurilor de munca
in sectorul eficientei energetice se poate explica partial prin cresterea exponentiald a locurilor de muncéd in
sectorul pompelor de cildurd incepand din 2012 (EurObservER). in general, putem constata din EurObserv’ER,
care contabilizeaza locurile de munca directe si indirecte, o tendinta de crestere a numarului de locuri de munca in
sectorul surselor regenerabile de energie Tn UE-27.

Eurostat, industria ecologica.

in celelalte sectoare ale economiei, cresterea anuald medie a fost de 0,5 %.

Productia de energie din surse regenerabile se referd la CREMA13A, codul Eurostat pentru industria ecologica si
activitatile de eficienta energeticd la CREMA13B.
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mare de locuri de munci variaza in functie de regiune. In general, s-au creat locuri de
muncd in principal In sectorul energiei fotovoltaice si al energiei eoliene. China, care
detine aproximativ 40 % dintre toate locurile de muncd in domeniul surselor de energie
regenerabile, angajeaza forta de munca in principal in sectorul energiei fotovoltaice, al
incalzirii solare si al racirii si al energiei eoliene; Ocuparea fortei de munca in Brazilia se
realizeaza cu preponderentd in sectorul bioenergiei; iar in UE, cea mai mare parte a fortei
de munca este angajata in sectorul bioenergiei (aproximativ jumatate din totalul locurilor
de munca in sectorul surselor regenerabile de energie) si in sectorul energiei eoliene
(aproximativ o patrime), a se vedea figura 4.

Figura 4 Ocuparea fortei de munca la nivel mondial in domeniul tehnologiei energiei din surse
regenerabile (2012-2018)*
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Sursa 4 (JRC bazat pe IRENA, 2019%)

Sectorul tehnologiei energiei curate continud sa se confrunte cu provocari, in special
privind disponibilitatea lucratorilor calificati in locurile unde existd cerere de
lucrétori.46,47C0mpeten‘gele vizate includ, in special, inginerie si competente tehnice,
competente informatice si capacitatea de a utiliza noile tehnologii digitale, cunostinte
referitoare la aspectele privind sdnatatea si siguranta, competente de specialitate in
desfasurarea activitatii in locatii In care conditiile fizice sunt extreme (de exemplu la
inaltime sau la adancime), precum si competente non-tehnice, cum ar fi munca in echipa
sl comunicarea, precum si cunostintele de limba engleza.

In ceea ce priveste distributia pe sexe, ponderea femeilor se ridica, in medie, la 32 % din
forta de munca in sectorul surselor regenerabile de energie in 2019*. Aceasta cifrd este
mai mare decat in sectorul energiei traditionale (25 %), dar mai scazuta decat ponderea
la nivelul intregii economii (46,1 %) si in plus echilibrul de gen difera intr-o masura
mai mare pentru anumite fige ale postului.
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Cifrele privind ocuparea fortei de munca in fiecare tara sunt prezentate pentru anul 2017.

IRENA. 2019. Energie din surse regenerabile si locuri de munca — evaluare anuala 2019.

Strategy baseline to bridge the skills gap between training offers and industry demands of the Maritime
Technologies value chain, septembrie 2019 - proiectul MATES. https://www.projectmates.eu/wp-
content/uploads/2019/07/MATES-Strategy-Report-September-2019.pdf.

Alves Dias et al. 2018, EU coal regions: opportunities and challenges  ahead.
https://ec.europa.eu/jrc/en/publication/eur-scientific-and-technical-research-reports/eu-coal-regions-opportunities-
and-challenges-ahead.

IRENA 2019: https://www.irena.org/publications/2019/Jan/Renewable-Energy-A-Gender-Perspective.

Eurostat (2019), preluat de la https://ec.europa.eu/eurostat/web/equality/overview.

% Eurostat [Ifsa_egan2], 2019.
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https://www.projectmates.eu/wp-content/uploads/2019/07/MATES-Strategy-Report-September-2019.pdf.
https://www.projectmates.eu/wp-content/uploads/2019/07/MATES-Strategy-Report-September-2019.pdf.
https://ec.europa.eu/eurostat/web/equality/overview

2.4 Tendinte in cercetare si inovare

Tn ultimii ani, UE a investit Tn medie aproximativ 20 de miliarde EUR pe an pentru
cercetarea si inovarea privind energia curatd, care au reprezentat o prioritate in cadrul
uniunii energetice®2. Fondurile UE contribuie cu 6 %, finantarea publica din conturile
guvernelor nationale reprezinta 17 %, iar sectorul privat contribuie cu un procent estimat
de 77 %.

Bugetul pentru cercetare si inovare alocat energiei in UE reprezinta 4,7 % din cheltuielile
totale pentru cercetare si inovare®. In termeni absoluti, cu toate acestea, statele membre
si-au redus bugetele nationale pentru cercetare si inovare in domeniul energiei curate
(figura 5); in 2018, UE a cheltuit cu o jumatate de miliard mai putin decat in 2010.
Aceastd tendintd se manifesta la nivel mondial. Cheltuielile sectorului public pentru
cercetarea si inovarea in domeniul tehnologiilor energetice cu emisii reduse de carbon au
fost mai scazute in 2019 decat in 2012, in timp ce tarile continud sa aloce volume mari de
finantare pentru cercetarea si inovarea in domeniul combustibililor fosili®*. Acest fapt
este opusul a ceea ce este necesar: Investitiile in cercetare si inovare in domeniul
tehnologiilor curate trebuie sa creasca in cazul in care tarile din UE si cele din afara UE
doresc si 1isi indeplineascid angajamentele privind decarbonizarea. In prezent, UE
Inregistreaza cea mai scazuta rata a investitiilor comparativ cu toate economiile mondiale
majore, masuratd ca procent din PIB (figura 5). Fondurile UE pentru cercetare au
contribuit la alocarea unei cote mai extinse de finantare publica si au fost esentiale n
mentinerea nivelurilor de investitii pentru cercetare si inovare in ultimii patru ani.

5 COM(2015)80; energie din surse regenerabile, sistem inteligent, sisteme eficiente, transport sustenabil, captare,

utilizare si stocare a dioxidului de carbon si sigurantd nucleara.

JRC SETIS https://setis.ec.europa.eu/publications/setis-research-innovation-data;

JRC112127 Pasimeni, F., Fiorini, A., Georgakaki, A., Marmier, A., Jimenez Navarro, J. P., Asensio Bermejo, J.

M. (2018): Tablouri de bord SETIS pentru fiecare tard privind cercetarea si inovarea. Comisia Europeana, Centrul

Comun de Cercetare (JRC) [Set de date] PID: http://data.europa.eu/89h/jrc-10115-10001, potrivit:

JRC Fiorini, A., Georgakaki, A., Pasimeni, F. and Tzimas, E., Monitoring R&I in Low-Carbon Energy

Technologies, EUR 28446 EN, Oficiul pentru Publicatii al Uniunii Europene, Luxemburg, 2017.

JRC117092 Pasimeni, F., Letout, S., Fiorini, A., Georgakaki, A., Monitoring R&I in Low-Carbon Energy

Technologies, Revised methodology and additional indicators, 2020 (in curs de publicare).

%% Eurostat, Total GBAORD dupi obiectivele socioeconomice NABS din 2007 [gba nabsfin07]. Obiectivul
socioeconomic include cercetarea si inovarea in domeniul energiei conventionale. Prioritdtile de cercetare si
inovare ale Uniunii energetice ar fi cuprinse, de asemenea, la alte obiective socioeconomice.

% AIE  ETP https://www.iea.org/reports/clean-energy-innovation/global-status-of-clean-energy-innovation-in-
2020#government-rd-funding.
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https://setis.ec.europa.eu/publications/setis-research-innovation-data
http://data.europa.eu/89h/jrc-10115-10001
https://www.iea.org/reports/clean-energy-innovation/global-status-of-clean-energy-innovation-in-2020.#government-rd-funding
https://www.iea.org/reports/clean-energy-innovation/global-status-of-clean-energy-innovation-in-2020.#government-rd-funding

Figura 5 Cheltuieli publice pentru cercetare si inovare pentru prioritdtile de cercetare si inovare
ale uniunii energetice™
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Sursa 5 JRC* bazat pe AIE>®, MI°.

In sectorul privat, doar o mici coti din venituri se alocd pentru cercetare si inovare in
sectoarele care au cea mai mare nevoie de adoptarea la scard larga a tehnologiilor cu
emisii reduse de carbon®’. UE a estimat ci investitia privati in priorititile uniunii
energetice privind cercetarea si inovarea este in scddere: in prezent se ridicd la
aproximativ 10 % din cheltuielile totale ale intreprinderilor pentru cercetare si inovare.
Aceastd cifra este mai mare decat in SUA si comparabild cu Japonia, insa mai scazuta
decat in China si Coreea. O treime din aceastd investitie se aloca pentru transport durabil,
in timp ce sursele de energie regenerabild, sistemele inteligente si eficienta energetica
beneficiaza de aproximativ o cincime fiecare. Desi ponderea fondurilor private pentru
cercetare si inovare in UE s-a modificat doar putin in ultimii ani, a existat o tranzitie mai
semnificativa la nivel mondial catre eficienta energetica industriald si tehnologiile de
consum inteligente™.

Figura 6 Estimari ale finantarii private pentru cercetare §i inovare privind prioritdtile de
.. - . 60
cercetare si inovare ale uniunii energetice

%5 Exclude fondurile UE.

% Adaptat dupa editia din 2020 a bazei de date a AIE privind bugetele de cercetare si dezvoltare pentru tehnologia
energetica.

Mission Innovation Tracking Progress http://mission-innovation.net/our-work/tracking-progress/.

Comparativ cu statisticile BERD: Eurostat/OCDE cheltuieli ale intreprinderilor pentru cercetare si dezvoltare
(BERD) dupa activitatea din NACE Rev. 2 si sursa fondurilor [rd_e_berdfundr2]; Sectorul utilitatilor include
servicii de colectare, tratare si alimentare cu apa; datele nu sunt disponibile pentru toate tarile.

Contributia JRC118288 pentru initiativa ,,Mission Innovation” (2019) ,Mission Innovation Beyond 2020:
challenges and opportunities”.

Estimarile pentru China reprezinta o provocare si un element de nesigurantd, in special, avand in vedere
diferentele privind protectia proprietatii intelectuale (a se vedea de asemenea https://chinapower.csis.org/patents/),
si dificultatile intdmpinate in legdturd cu cartografierea structurilor intreprinderilor (de exemplu, intreprinderi
sustinute de stat) si raportarea financiara.
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Sursa 6 JRC*, Eurostat/OCDE®®

In medie, marile societiti cotate la bursa si filialele acestora ocupi o pondere de 20-25 %
dintre principalii investitori, dar realizeaza 60-70 % din activitatea de brevetare si
investitii. In UE, industria autovehiculelor este cel mai mare investitor privat in cercetare
si inovare, in termeni absoluti, in prioritatile de cercetare si inovare ale uniunii
energetice®, fiind urmata de industria biotehnologiei si industria farmaceutica. Figura 7
indicd faptul ca, dintre industriile energetice, sectorul petrolului si gazelor naturale
investeste cel mai mult in cercetare si inovare. Alte sectoare energetice, precum
intreprinderile din sectorul energiei electrice sau al energiei din surse alternative, au
bugete mult mai scazute pentru cercetare si inovare, desi cheltuiesc sume mari din aceste
bugete pe energie curatd. Este ingrijorator cd un procent important din bugetul privat
pentru cercetare si inovare in sectorul energetic nu este cheltuit pentru tehnologiile
energetice curate. Potrivit AIE, mai putin de 1 % din cheltuielile totale de capital ale
intreprinderilor din sectorul petrolului si gazelor naturale a fost alocat Tn afara domeniilor
centrale de activitate ale acestora, in medie®*®, si doar 8 % dintre brevetele acestora sunt
in sectorul energiei curate®.

Figura 7 Investitiile UE in cercetare si inovare pentru prioritatile de cercetare §i inovare ale
... . ” . . . 165
Uniunii energetice, in functie de sectorul industrial

61 Aceasta este 0 definitie mai extinsa a ceea ce Inseamna tehnologia energiei curate decat cea folositd in prezentul

raport. De exemplu, aceasta definitie mai extinsa include cercetarea si inovarea In eficienta energeticad in industrie.
Exista cateva intreprinderi individuale principale care cheltuiesc aproximativ 5 % pentru energia curata.

»The oil and gas industry in energy transitions, world energy outlook special report, AIE, ianuarie 2020,
https://www.iea.org/reports/the-oil-and-gas-industry-in-energy-transitions.

,»The Energy Transition and Oil Companies’ Hard Choices — Institutul Oxford pentru studii de energie, iulie
2019”; Rob West, fondator, asociat pentru energie si cercetare la Thundersaid, OIES si Bassam Fattouh, Director,
OIES, p. 4.

Sectoarele cu cea mai mare contributie. Medie de cinci ani (2012-2016) pentru fiecare sector; o treime dintre
intreprinderi (nu sunt cotate la bursa, investitori mici) nu pot fi clasificate in niciun sector specific.
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Capitalul de risc a continuat sa fie investit din ce In ce mai mult in energia curata in
ultimii ani, dar ramane scazut (cu putin peste 6-7 %) comparativ cu investitia sectorului
privat in cercetare si inovare. Pand in prezent, anul 2020 marcheazd o incetinire
semnigiecativé la nivel mondial a investitiei capitalului de risc in tehnologii de energie
curata .

Activitatea de brevetare in domeniul tehnologiilor de energie curata®’ a atins apogeul Tn
2012, iar de atunci a inceput s scada®. In pofida acestei tendinte, activitatea de brevetare
a anumitor tehnologii care devin din ce in ce mai importante pentru tranzitia catre energia
curatd (de exemplu bateriile) s-a mentinut la un nivel stabil sau chiar a inregistrat o
crestere.

UE si Japonia se afld pe primul loc in randul concurentilor internationali in ceea ce
priveste brevetele de mare valoare®® in domeniul tehnologiilor de energie curata.
Brevetele in domeniul energiei curate reprezintd 6 % din toate inventiile de mare valoare
din UE. Procentul din UE este asemanator cu cel din Japonia si este mai mare decét in
China (4 %), SUA si restul lumii (5 %) si cel de-al doilea dupa Coreea (7 %) in termeni
de economii concurente. Un sfert dintre principalele 100 de intreprinderi in care detin
brevete de mare valoare in domeniul energiei curate isi au sediul in UE. Majoritatea
inventiilor finantate de firme multinationale cu sediul in UE sunt produse in Europa si, in
cea mai mare masurd, de filiale cu sediul in aceeasi tara”®. SUA si China sunt principalele
oficii de proprietate intelectuala — si, prin extrapolare, piete — vizate pentru protectia
inventiilor UE.

8 JRC®%i analiza JRC se bazeazi pe Pitchbook si pe datele AIE privind investitiile capitalului de risc in tehnologii

Curate.

Tehnologiile de energie cu emisii reduse de carbon conform prioritatilor de cercetare si inovare ale uniunii
energetice.

Cu exceptia Chinei, unde continua sa creasca alocarea la nivel local, fara a solicita protectia internationala. (A se
vedea, de asemenea: Are Patents Indicative of Chinese Innovation? https://chinapower.csis.org/patents/).

Familiile de brevete de mare valoare (inventii) sunt cele care contin cereri depuse la mult de un birou, adica cele
care solicita protectie in mai mult de o tard/piata.

Stimulentele, limba si proximitatea geografica explica exceptiile majore.
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2.5 Redresarea dupi pandemia de Covid-19"

Tn perioada pandemiei, sistemul energetic european s-a dovedit a fi rezilient la socurile
generate de pandemie’® si a aparut un mix de energie mai verde, productia de energie
electricd pe bazd de carbune in UE scazand cu 34 % si sursele regenerabile de energie
asigurand 43 % din productia de energie electricd in T2 2020, aceasta fiind cea mai
ridicatd pondere inregistratd pana in prezent73. Tn acelasi timp, performanta pe piata
titlurilor de capital a sectorului energiei curate a parut mai putin afectata si s-a redresat
mai rapid decét in sectoarele combustibililor fosili. Digitalizarea a ajutat intreprinderile si
sectoarele sa raspunda cu succes la criza, stimuland, de asemenea, aparitia unor noi
aplicatii digitale.

Desi lanturile valorice energetice ale UE se redreseaza, criza a adus in prim plan
problema optimizarii si a regionalizarii potentiale a lanturilor de aprovizionare, pentru a
reduce perturbarile viitoare si pentru a imbundtati rezilienta. Ca raspuns, Comisia
intentioneaza sa identifice lanturile de aprovizionare critice pentru tehnologiile
energetice, sa analizeze vulnerabilitatile potentiale si sd imbunatateasca rezilienta
acestora’™®. Priorititile energetice esentiale in domeniul redresdrii sunt eficienta
energeticd, in special prin intermediul initiativei ,,Valul de renovari ale cladirilor”,
sursele regenerabile de energie, hidrogenul si integrarea sistemului energetic. Exista o
ingrijorare suplimentara potrivit careia pandemia afecteaza investitiile si resursele
disponibile pentru cercetare si inovare, dupa cum s-a intamplat in mod demonstrabil in
crizele economice anterioare.

Masurile de redresare pot profita de potentialul de creare de locuri de munca oferit de
eficienta energetica si de energia din surse regenerabile’, inclusiv de cel al sectorului de
cercetare si inovare, pentru a stimula ocuparea fortei de munca, realizand, totodata,
tranzitia catre sustenabilitate. Sprijinul pentru investitii in cercetare si inovare, inclusiv
cercetarea si inovarea in intreprinderi, are un impact pozitiv mai mare asupra ocuparii
fortei de munca in sectoarele de tehnologie medie spre inaltd, cum ar fi tehnologiile
energetice mai curate’®. In acelasi timp, sunt necesare tehnologii inovatoare cu emisii
reduse de carbon, de exemplu in industriile mari consumatoare de energie, care vor avea
nevoie de investitii in cercetare si inovare mai rapide pentru a fi demonstrate si puse in
aplicare.

3. CONCENTRAREA PE TEHNOLOGIILE SI SOLUTIILE ENERGETICE CURATE
ESENTIALE

In sectiunea de mai jos, sunt analizate valorile de competitivitate cele mai relevante
pentru fiecare dintre cele sase tehnologii analizate anterior si starea, lantul valoric si

™ Pe baza activitatii JRC privind impactul pandemiei de Covid-19 asupra sistemului energetic si a lanturilor

valorice.

SWD(2020) 104 - Energy security: good practices to address pandemic risks.

Quarterly Report on European Electricity Markets, volumul 13, numarul 2. https://ec.europa.eu/energy/data-
analysis/market-analysis_ro?redir=1.

Analiza este sustinuta de un studiu ale cérui concluzii vor fi prezentate in aprilie 2021.

Se estimeaza ca acelasi nivel de cheltuieli va genera aproape de trei ori mai multe locuri de muncd decat in
industriile bazate pe combustibili fosili. Sursa: Heidi Garrett-Peltier, Green versus brown: Comparing the
employment impacts of energy efficiency, renewable energy, and fossil fuels using an input-output model,
Economic Modelling, volumul 61, 2017, 439-447.

Activitatea CE pentru monitorizarea progresului initiativei MI: Impactul economic al cercetarii si dezvoltarii in
sectorul energiei curate si pandemia de COVID-19, 2020, webinar MI, 6 mai 2020.
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piata globala, in functie de indicatorii subliniati in Tabelul 1. Performanta UE este
comparata, pe cat posibil, cu alte regiuni-cheie (de exemplu, SUA, Asia). O evaluare mai
detaliatda a celorlalte tehnologii energetice curate si cu emisii reduse de carbon
importante, necesare pentru a atinge neutralitatea climatica, este prezentatd 1in
documentul care insoteste prezentul raport, si anume ,,Clean Energy Transition —
Technologies and Innovation Report™”’.

3.1 Surse regenerabile de energie offshore — energia eoliana

Tehnologie: capacitatea instalatd cumulativa de generare a energiei eoliene offshore din
UE a ajuns la 12 GW n 2019®. Pentru orizontul de timp 2050, scenariile prezentate de
UE preconizeaza aproximativ 300 GW de capacitate de generare a energiei eoliene
offshore in UE™. La nivel global, costurile au inregistrat o scidere substantiala in ultimii
ani si cererea a fost stimulatd de noile proiecte puse in aplicare la nivel mondial si de
constructia de parcuri eoliene fara subventii. Tehnologiile eoliene offshore au beneficiat
in mod considerabil de evolutia tehnologiei eoliene pe uscat, in special de economiile la
scard (de exemplu, evolutii ale materialelor si componente comune), permitind astfel
concentrarea eforturilor asupra segmentelor celor mai inovatoare ale tehnologiei (precum
materialele si componentele noi pentru parcuri eoliene plutitoare offshore). Proiectele
eoliene recente offshore au constatat cresterea majord a factorilor de capacitate.
Capacitatea medie de producere de energie a turbinelor a crescut de la 3,7 MW (2015) la
6,3 MW (2018), gratie eforturilor sustinute in domeniul cercetarii si al inovarii.

Cercetarea si inovarea din sectorul eolian offshore se axeaza in principal pe dimensiunea
mai mare a turbinei, aplicatiile plutitoare (in special proiectul de substructurd), dezvoltari
de infrastructura si digitalizare. Aproximativ 90 % din finantarea pentru cercetare si
inovare pentru energia eoliand provine din sectorul privat™. La nivelul UE, cercetarea si
inovarea din domeniul energiei eoliene offshore a fost sustinuta inca din anii 1990.
Parcurile eoliene offshore, in special cele plutitoare, au beneficiat de finantare
substantiald 1n ultimii ani (Figura 8). Aceste tipare de cercetare si inovare subliniazd ca,
prin dezvoltarea unor noi segmente de piatd, UE ar putea stabili un avantaj competitiv.
De exemplu, un lant de aprovizionare pentru eoliene offshore, integrat complet in UE
(extins, de asemenea, la bazinele maritime neexplorate ale UE), pozitia de lider in
industria proiectelor plutitoare offshore, axat pe pietele cu ape mai adanci sau noi
concepte n curs de dezvoltare, de exemplu, sistemele eoliene aeropurtate sau dezvoltarea
unei infrastructuri portuare capabile sa realizeze obiectivele cele mai ambitioase (si
sinergiile cu celelalte sectoare, de exemplu, productia de hidrogen in porturi). Tendintele
de brevetare confirma competitivitatea Europei in sectorul energiei eoliene. Actorii din
UE sunt lideri in domeniul inventiilor de mare valoare® si isi protejeazi cunostintele in
alte oficii de brevete in afara pietei lor nationale.

Figura 8 Evolutia finantarii CE in domeniul cercetarii si inovarii, clasificatd in functie de
prioritatile de cercetare si inovare pentru energia eoliand in cadrul programelor FP7 si H2020
si numarul de proiecte finantate in perioada 2009-2019.

" Documentul de lucru al serviciilor Comisiei SWD(2020)953.

8 GWEC, Global Wind Energy Report 2019 (2020).

™ Potrivit scenariului privind mixul din Planul pentru atingerea obiectivului pentru 2030 privind clima prevazut in
COM(2020) 562 final.

8 JRC Technology Market Report — Wind Energy (2019).

8 Acest lucru inseamnd ca brevetele sunt protejate in alte oficii de brevete in afara tarii emitente si se refera la
familii de brevete care includ cereri de brevetare depuse la mai mult de un oficiu de brevete. Aproximativ 60 %
dintre toate inventiile privind sectorul energiei eoliene din UE au fost protejate in alte tari (cu titlu comparativ,
doar 2 % dintre inventiile chineze au fost protejate in alte oficii de brevete din afara Chinei).
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Alte inovatii recente se concentreazd pe lantul de aprovizionare/logisticd, de exemplu,
dezvoltarea de cutii de viteze pentru turbinele eoliene suficient de compacte pentru a
incapea intr-un container de transport standard® precum si aplicarea abordarilor bazate
pe economia circulard de-a lungul ciclului de viata al instalatiilor. Se preconizeaza ca
inovatiile ulterioare si tendintele care vor spori in mare masura In urmatorii zece ani vor
include generatoare superconductoare, materiale avansate pentru turnuri de sustinere si
valoare addugatd a energiei eoliene offshore (valoarea eoliand de sistem). Grupul de
planificare SET privind proiectele eoliene offshore a identificat majoritatea acestor
domenii ca fiind esentiale pentru ca Europa si riméana competitiva in viitor. in prezent,
Europa este lider in toate componentele lantului valoric al sistemelor de senzori si de
monitorizare pentru turbinele eoliene offshore, inclusiv in domeniul cercetdrii si
produc‘,[iei84.

Lantul valoric: La nivelul pietei, intreprinderile UE sunt Tnaintea concurentilor lor in ceea
ce priveste furnizarea de generatoare offshore de toate gamele de putere, reflectand o
piata offshore europeana bine consolidatd si cresterea dimensiunii turbinelor recent
instalate®. Tn prezent, aproximativ 93 % din capacitatea totald instalatd offshore in
Europa in 2019 este produsa local de producatori europeni (Siemens, Gamesa Renewable
Energy, MHI Vestas si Senvion™).

8  JRC 2020, Low Carbon Energy Observatory, Wind Energy Technology Development Report 2020, Comisia

Europeana, 2020, JRC120709.

8 Planul SET, Offshore Wind Implementation Plan (2018).

8 |CF, comandat de DG Grow — Climate neutral market opportunities and EU competitiveness study (2020).

% JRC Technology Market Report — Wind Energy (2019).

% Se poate preconiza chiar o concentrare mai puternicd a pietei in urma insolventei Senvion si a Inchiderii uzinei
sale de productie de turbine de la Bremerhaven la sfarsitul anului 2019.
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Figura 9 Capacitatea eoliand recent instalatd (pe uscat si offshore) - locala si importatda,
presupundnd o piatd unicd europeand
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Piata globald: UE® ponderea exporturilor globale a crescut de la 28 % in 2016 la 47 % in
2018, si 8 dintre cei 10 cei mai mari exportatori mondiali erau tiri din UE, China si India
fiind principalii concurenti la nivel mondial. Tn perioada 2009-2018, balanta comerciala a
UE® a ramas pozitiva, prezentand o tendinti ascendenta.

In ceea ce priveste previziunile pentru pietele globale, in Asia (inclusiv China), se
preconizeaza cd, pana in 2030, se va ajunge la o capacitate de productie a energiei
eoliene offshore de aproximativ 95 GW (dintr-o capacitate globala proiectata de
aproximativ 233 GW pani in 2030)®. Aproximativ jumitate dintre investitiile in energia
eoliani offshore in 2018 au fost realizate in China®'. Pentru acelasi orizont de timp 2030,
scenariul privind mixul din Planul pentru atingerea obiectivului pentru 2030 privind
clima proiecteaza 73 GW de capacitate eoliana offshore in UE. In prezent, planurile
nationale integrate privind energia si clima proiecteaza o capacitate eoliana offshore de
55 GW pana 1n 2030.

Aplicatiile plutitoare par sa devind o optiune viabild pentru tarile si regiunile UE carora
le lipsesc apele de mica adancime (parcuri eoliene plutitoare offshore pentru adancimi
cuprinse Intre 50 si 1000 metri) si ar putea deschide piete noi in zone precum Oceanul
Atlantic, Marea Mediterana si, posibil, Marea Neagra. O serie de proiecte sunt planificate
sau sunt 1n curs si vor conduce la instalarea unei capacitati plutitoare de 350 MW in apele
europene pana in 2024. In plus, industria eoliand din UE vizeaza si instaleze parcuri
eoliene plutitoare offshore cu o capacitate de 150 GW pana in 2050 in apele europene in
vederea realizdrii neutralitatii climatice®. Piata globala pentru energie din parcurile
eoliene plutitoare offshore reprezinta o oportunitate comerciald considerabild pentru
intreprinderile din UE. Se preconizeaza un total de aproximativ 6,6 GW din aceasta sursa
pana in 2030, cu capacitati semnificative in anumite tari din Asia (Coreea de Sud si
Japonia), in plus fata de pietele europene (Franta, Norvegia, Italia, Grecia, Spania) in
perioada 2025-2030. Deoarece China are resurse eoliene abundente in apele de mica

8 JRC 2020, Facts and figures on Offshore Renewable Energy Sources in Europe, JRC121366 (in curs de

publicare).

UE inclusiv Regatul Unit.

UE inclusiv Regatul Unit.

% GWEC 2020, Global Offshore Wind Report, 2020.

%8 JRENA - Future of wind (2019, p. 52).

%2 ETIPWind, Floating Offshore Wind. Delivering climate neutrality (2020).
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adancime, nu se preconizeaza ca va construi parcuri eoliene plutitoare cu o capacitate
semnificativa pe termen mediu®. Aplicatiile plutitoare pot, de asemenea, si reduci
impactul asupra mediului subacvatic, in special in etapa de constructie.

Industria eoliand offshore este o industrie competitivd pe piata globald. Cererile
emergente de pe piata mondiald, precum cererea de energie generatd de centralele eoliene
plutitoare, pot deveni esentiale pentru industria UE, dacd sunt competitive in industria
eoliana offshore in curs de dezvoltare si vor raméane competitive. O preocupare de baza
este daca statele membre 1si vor asuma angajamentul de a produce energie eoliana.
Neconcordanta actuald dintre proiectia planurilor nationale integrate privind energia si
clima pentru 2030 (55 GW de energie eoliand offshore) si scenariul UE (73 GW™)
inseamnd ca investitiile trebuie sd creascd. Impactul pozitiv al dezvoltarii sectorului
energiei eoliene offshore asupra lanturilor de aprovizionare din bazinele maritime este
relevant pentru dezvoltarea regionald (localizarea productiei, montarea turbinelor in
apropierea pietei, impactul asupra infrastructurii portuare). Strategia pentru energia din
surse regenerabile offshore®™ va defini un set de mésuri pentru depésirea provocarilor si
stimularea activitatilor de prospectare offshore.

3.2 Surse regenerabile de energie offshore — energia oceanica

Tehnologie: tehnologiile de generare a energiei maremotrice si a valurilor sunt cele mai
avansate dintre tehnologiile de generare a energiei oceanice, cu un potential semnificativ
localizat Tntr-o serie de state membre si regiuni®®. Se poate considera ca tehnologiile de
generare a energiei maremotrice se afla in etapa anterioara celei de comercializare.
Convergenta de proiectare a sprijinit tehnologia sa se dezvolte si s genereze o cantitate
semnificativi de energie electricd (peste 30 GW incepand din 2016°). Mai multe
proiecte si prototipuri au fost implementate la nivelul intregii Europe si la nivel mondial.
Majoritatea abordarilor tehnologice privind energia valurilor, cu toate acestea, se afla la
un nivel 6-7 de maturitate tehnologica (TRL) punand un accent puternic pe cercetare si
inovare. Majoritatea Tmbunatatirilor in ceea ce priveste rezultatele energiei valurilor sunt
obtinute ca urmare a proiectelor aflate in derulare in UE. Tn ultimii cinci ani, sectorul a
dovedit ca este rezilient® si s-a realizat un progres semnificativ al tehnologiei, datoritd
implementirii cu succes a parcurilor eoliene demonstrative si primele din acest tip®.

Scenariile LTS estimeazd o asimilare limitatda a tehnologiei de generare a energiei
oceanice. Costul ridicat al convertoarelor de energie a valurilor si maremotricd si
informatiile limitate disponibile cu privire la limita de performantd de captare a energiei
oceanice prevazutd in model'®. Pactul verde european subliniaza totodata rolul esential
pe care 1l va juca energia oceanica in tranzitia catre o economie neutrd din punctul de
vedere al impactului asupra climei, fiind estimatd o contributie semnificativa in contextul
unor conditii echitabile de piata si al unor politici corecte (2,6 GW pana in 2030 si 100

% GWEC 2020, Global Offshore Wind Report, 2020.

% Scenariul privind mixul din Planul pentru atingerea obiectivului pentru 2030 privind clima previzut in
COM(2020) 562 final.

Se anticipeaza ca acesta va fi publicat ulterior in 2020.

Existd potential semnificativ pentru dezvoltarea energiei maremotrice in Franta, Irlanda si Spania si potential
localizat in alte state membre. In ceea ce priveste energia valurilor, existd un potential important in Atlantic,
potential localizat in Marea Nordului, Marea Mediterana si Marea Neagra.

Ofgem Renewable Energy Guarantees Origin Register. https://www.renewablesandchp.ofgem.gov.uk/.

Comisia Europeana (2017) Study on Lessons for Ocean Energy Development, EUR 27984.

% Magagna & Uihllein (2015) 2014 JRC Ocean Energy Status Report.

100§ anii urmitori, se poate astepta ca rezultatele modelarii energetice a UE sa reflecte validarea si reducerea
costurilor acestor tehnologii.

Comisia Europeand (2018) Market study on ocean energy.2.2GW of tidal stream and 423MW of wave energy.
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GW 1n apele europene pana in 2050102). Demonstratiile in derulare indica faptul ca exista
posibilitatea reducerii rapide a costurilor: datele din proiectele Orizont 2020
demonstreaza faptul ca costul energiei maremotrice a scazut cu peste 40 % Tn perioada
2015-2018'% 1%,

Lantul valoric: Pozitia de lider a Europei cuprinde intregul lant de aprovizionare cu
energie oceanicd'® si sistemul de inovare’®. Grupul european format din institute de
cercetare specializate, dezvoltatori si disponibilitatea infrastructurii de cercetare a permis
Europei sa devina si sa 1si mentina pozitia competitiva actuala.

Piata globald: UE 1isi pastreaza pozitia de lider la nivel mondial in pofida retragerii
Regatului Unit din blocul comunitar si a modificarilor de pe piata tehnologiilor de
generare a energiei valurilor si maremotrice. 70 % din capacitatea de generare a energiei
oceanice la nivel mondial a fost dezvoltatd de intreprinderi cu sediul in UE'. Tn
urmatorul deceniu, va fi esential ca dezvoltatorii din UE sa isi consolideze pozitia in ceea
ce priveste competitivitatea. Se estimeaza o crestere la 3,5 GW a capacitatii de producere
a energiei oceanice la nivel mondial si se poate preconiza o crestere de pana la 10 GW
pana in 2030'%,

Figura 10 Capacitatea instalata in functie de originea tehnologiei
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Sursa 10 JRC 2020*®

n cadrul UE™, in perioada 2000-2015, 838 de intreprinderi in 26 de tari au depus cereri

de obtinere a brevetelor sau au fost implicate in depunerea de cereri de obtinere a

102 Comisia Europeana (2017) Ocean energy strategic roadmap: building ocean energy for Europe.

JRC (2019) Technology Development Report LCEO: Ocean Energy.

In plus, cercetarea si inovarea in domeniile materialelor avansate si hibride, noile procese de productie si
productia aditivilor care folosesc tehnologii inovatoare 3D ar putea permite reducerea suplimentara a acestor
costuri. Ar putea sprijini, de asemenea, reducerea consumului de energie, scurtarea timpilor de realizare si
imbunatatirea calitatii asociate productiei de componente mari sudate.

JRC (2017), Lantul de aprovizionare al tehnologiilor pentru energia din surse regenerabile in Europa.

JRC (2014) Overview of European innovation activities in marine energy technology.

JRC 2020, Facts and figures on Offshore Renewable Energy Sources in Europe, JRC121366 (in curs de
publicare).

EURActive (2020) https://www.euractiv.com/section/energy/interview/irena-chief-europe-is-the-frontrunner-on-
tidal-and-wave-energy/.

JRC 2020, Facts and figures on Offshore Renewable Energy Sources in Europe, JRC121366 (in curs de
publicare).

UE inclusiv Regatul Unit.
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https://www.euractiv.com/section/energy/interview/irena-chief-europe-is-the-frontrunner-on-tidal-and-wave-energy/
https://www.euractiv.com/section/energy/interview/irena-chief-europe-is-the-frontrunner-on-tidal-and-wave-energy/

brevetelor pentru productia de energie oceanicd*™. UE si-a mentinut pe o perioadd lunga
de timp pozitia de lider tehnologic in dezvoltarea de tehnologii pentru energia oceanica,
datorita sprijinului sustinut furnizat pentru cercetare si inovare. In perioada 2007-2019,
cheltuielile totale pentru cercetare si inovare privind energia valurilor si maremotrica au
fost de 3,84 miliarde EUR, dintre care majoritatea (2,74 miliarde EUR) a provenit din
surse private. In aceeasi perioadd, programele nationale de cercetare si inovare au
contribuit cu 463 milioane EUR la dezvoltarea energiei valurilor si a energiei
maremotrice, in timp ce fondurile UE au sustinut cercetarea si inovarea cu aproximativ
650 milioane EUR (inclusiv proiectele NER 300 si Interreg (cofinantate de Fondul
european de dezvoltare regionald)**2. Tn medie, 1 miliard EUR de fonduri publice (UE*"
si nationale) au atras 2,9 miliarde EUR de investitii private In cursul perioadei de
raportare.

Este necesara In continuare o reducere semnificativa a costurilor pentru tehnologiile din
sectorul energiei mareelor si a valurilor pentru a exploata potentialul acestora in mixul de
energie, pentru care sunt necesare activitati intensificate (de exemplu rata crescuta a
proiectelor in apd) si continuate (de exemplu continuitatea proiectelor) demonstrative.
Chiar daca au avut loc progrese in dezvoltarea si demonstrarea tehnologiei, sectorul se
confrunta cu o lupta in ceea ce priveste crearea unei piete viabile. Sprijinul national pare
sa fie la un nivel scazut, astfel cum se reflecta de angajamentul limitat de a asigura
capacitate de productie a energiei oceanice in planurile nationale integrate privind
energia si clima comparativ cu 2010 si de lipsa de sprijin clar dedicat pentru proiectele
demonstrative sau pentru dezvoltarea mecanismelor de remuneratie inovatoare pentru
tehnologiile emergente aferente surselor de energie regenerabile. Acest fapt limiteaza
sfera de cuprindere pentru dezvoltarea unui model de afaceri si pentru identificarea
modalitatilor viabile de dezvoltare si punere in practica a tehnologiei. Prin urmare,
modelele specifice de afaceri pentru energia oceanica trebuie sd fie mai concentrate, in
special atunci cand predictibilitatea le poate spori valoare, precum si potentialul pentru
decarbonizarea micilor comunititi si a insulelor din Uniunea Europeana''®. Viitoarea
strategie pentru energie din surse regenerabile offshore ofera o oportunitate de sprijinire a
dezvoltarii energiei oceanice si permite UE sa isi valorifice pe deplin resursele la nivelul
intregii UE.

3.3 Fotovoltaice solare

Tehnologie: sistemele fotovoltaice solare au devenit tehnologia energetica cu cel mai
rapid ritm de crestere la nivel mondial, cererea de echipamente fotovoltaice solare fiind
raspandita si extinsd pe mdsurd ce devine optiunea cea mai competitivd pentru
producerea de energie electricd pe tot mai multe piete si aplicatii. Aceastd crestere este
sustinuta de scaderea costului sistemelor fotovoltaice (EUR/W) si de costul din ce in ce
mai competitiv al energiei electrice generate (EUR/MWh).

Capacitatea instalatd cumulativa a sistemelor fotovoltaice'™ s-a ridicat la 134 GW 1in
2019, si se estimeaza ca va creste la 370 GW in 2030, si la 1051 GW in 2050**®. Avand
in vedere cresterea proiectatd semnificativa a capacitatii sistemelor fotovoltaice in UE si

11 JRC (2020) Technology Development Report Ocean Energy 2020 Update.

12 Calcul JRC, 2020.

13 Fonduri UE acordate pani in 2020 inclusiv beneficiarilor din Regatul Unit.

14 Comisia Europeana (2020), The EU Blue Economy Report, 2020.

U5 UE inclusiv Regatul Unit.

M8 Ppotrivit proiectiilor din evaluarea impactului care sustine Planul pentru atingerea obiectivului privind clima
(COM(2020) 562 final.).
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la nivel mondial, Europa ar trebui sd joace un rol important in Intregul lant valoric.
Pentru moment, intreprinderile europene au performante diferite la nivelul diferitelor
segmente ale lantului valoric din sectorul energiei fotovoltaice (Figura 11).

Figura 11 Actorii europeni de-a lungul lantului valoric din industria energiei
fotovoltaice
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Jucatori-cheie « Hanwha Q-cells (Partial AseEgY (I - Array HEpeEnd + Nexterra
" * Meyer Burger SUA) fragmentatd dominata de y
Restul lumii KR) Tech + BP Lightsource
* Inaccess actorii locali
« JA Solar
« Longi
« Tongwei
Mat_e_r iale Niciunul Argint, cupru Niciunul Niciunul Niciunul Niciunul
critice
Legenda:
9 1+ >15% P >10% >5% >0%

(10 ani CAGR)
Sursa 11 studiul ASSET privind competitivitatea

Lantul valoric: Tntreprinderile din UE sunt competitive Tn principal pe partea din aval a
lantului valoric. In special, acestea au reusit si rimana competitive in segmentele de
monitorizare, control si echilibrare a sistemelor, gazduind unii dintre intreprinderile care
ocupa pozitia de lider in productia de invertoare si trackere solare. De asemenea,
intreprinderile UE si-au pastrat pozitia de lider in segmentul instaldrii, unde intreprinderi
de renume, precum Enerparc, Engie, Enel Green Power sau BayWa.re au reusit sa castige
noi cote de piatd la nivel mondial**’. In plus, productia de echipamente inci mai are o
baza solida in Europa (de exemplu Meyer Burger, Centrotherm, Schmid).

Piata globala: UE si-a pierdut cota de piatd in unele dintre segmentele in amonte ale
lantului valoric (de exemplu productia de celule si module pentru sistemele fotovoltaice
solare). Cea mai ridicatd valoare addugata se gaseste atat in amonte intr-o mare masura
(in cercetarea si dezvoltarea de baza si aplicatd, precum si in proiectare), cat si in aval (in
marketing, distributie si gestionarea marcii). Chiar daca activitatile cu cea mai scdzuta
valoare adaugata se gadsesc in centrul lantului valoric (productie si montaj),
intreprinderile sunt interesate sa fie bine pozitionate in aceste segmente, pentru a reduce
riscurile si costurile finantirii. In UE isi are, de asemenea, sediul una dintre
intreprinderile care ocupd primul loc in productia de polisiliciu (Wacker Polysilicon AG),
a carui capacitate de productie este suficientd pentru a fabrica 20 GW de celule solare si

17 studiul ASSET privind competitivitatea, 2020.
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care exportd o parte semnificativa a productiei sale de polisiliciu in China®®®, Tn prezent,
productia de panouri fotovoltaice la nivel mondial este estimata la aproximativ 57,8
miliarde EUR, productia din UE ridicandu-se la 7,4 miliarde EUR (12,8 %) din valoarea
mentionatd. UE realizeazd incd o pondere relativ ridicatd din valoarea totald a
segmentului, datorita productiei de lingouri de polisiliciu. Cu toate acestea, productia de
celule si module fotovoltaice a inregistrat o scddere dramaticd. Cei mai mari 10

producatori de celule si module fotovoltaice produc, in prezent, cele mai mari cantitati in
Asia™®.

Costurile cheltuielilor de capital pentru instalatiile de productie de polisiliciu, celule si
module solare au inregistrat o scadere dramatica in perioada 2010-2018. Datorita
inovatiilor aparute in sectorul productiei, situatia existenta ar trebui sa ofere posibilitatea
ca UE sa adopte o perspectiva noud in ceea ce priveste industria de productie a sistemelor

. .o . . . 120
fotovoltaice si sa schimbe situatia™".

Prezenta UE in segmentele lantului valoric aflate cel mai in amonte si in aval ar putea
foarte bine sa ofere o baza pentru reconstructia industriei de sisteme fotovoltaice. Ar fi
necesard o concentrare pe specializare sau pe produse de inaltd performantd/de mare
valoare, precum productia de echipamente si invertoare si produse fotovoltaice
personalizate in functie de necesitdtile specifice ale sectorului de constructii, de
transporturi (sistem fotovoltaic integrat pe autovehicul) si/sau de agriculturd (dubla
utilizare a terenurilor cu sisteme fotovoltaice agricole - AgriPV) sau in functie de cererea
de instalatii de energie solard cu o eficientd/calitate ridicate pentru a optimiza utilizarea
suprafetelor si a resurselor disponibile. Modularitatea tehnologiei faciliteaza integrarea
sistemelor fotovoltaice intr-o serie de aplicatii, in special in mediul urban. Aceste noi
tehnologii fotovoltaice, care ajung acum in etapa comerciala, ar putea oferi o noud baza
pentru reconstructia industriei?. Cunoasterea sustinutd a institutiilor de cercetare din
UE, forta de muncad calificatd si actorii existenti si emergenti din industrie oferd o baza
pentru restabilirea unui lant valoric european puternic in sectorul sistemelor
fotovoltaice'®. Pentru a rimane competitivi, aceastd industrie trebuie s se dezvolte la
nivel mondial. Crearea unei industrii europene de productie a sistemelor fotovoltaice ar
reduce, de asemenea, riscurile legate de Intreruperea aproviziondrii si riscurile legate de
calitate.

18 JRC PV Status Report, 2011.

19 1zumi K., PV Industry in 2019 from IEA PVPS Trends Report, ETIP PV conference ,,Readying for the TW era”,
mai 2019, Bruxelles.

Arnulf Jager-Waldau, loannis Kougias, Nigel Taylor, Christian Thiel, How photovoltaics can contribute to GHG
emission reductions of 55 % in the EU by 2030, Renewable and Sustainable Energy Reviews,

Volumul 126, 2020, 109836, ISSN 1364-0321.

Mai jos sunt prezentate cateva exemple referitoare la cele mai relevante initiative de productie a sistemelor
fotovoltaice in Europa. (i) Proiectul ,,Ampere” din cadrul programului Orizont 2020 sustine construirea unei linii
de productie pilot pentru celulele si modulele solare cu heterojonctiuni din siliciu. Bazadndu-se pe aceasta
abordare, 3SUN Factory (Catania, Italia) produce una dintre cele mai eficiente tehnologii pentru sisteme
fotovoltaice; (ii) Initiativa Oxford PV pentru producerea de celule solare fotovoltaice din materiale pe baza de
perovskit (CaTiO3), beneficiind de un credit de la BEI prin programul InnovFin — Finantare UE pentru inovatori
EDP; (iii) tehnologia cu heterojonctiuni/SmartWire protejata de brevetul Meyer Burger, care este mult mai
eficientd decat standardul actual mono-PERC, precum si alte tehnologii prin heterojonctiune disponibile in
prezent.

Assessment of Photovoltaics (PV) Final Report, Trinomics (2017).
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3.4 Productia de hidrogen din surse regenerabile prin electroliza

Aceastd sectiune se axeazd pe productia de hidrogen din surse regenerabile si pe
competitivitatea acestui prim segment din lantul valoric al hidrogenului*?®, Hidrogenul
este esential pentru stocarea energiei produse prin energie electrica din surse regenerabile
si pentru decarbonizarea sectoarelor care sunt greu de electrificat. Obiectivul acestei
strategii a UE pentru hidrogen este sa integreze electrolizoare de hidrogen din surse
regenerabile®® de 40 de GW si productia de pani la 10 Mt de hidrogen curat in sistemul
energleztgilc%al UE pana in 2030, cu investitii directe cuprinse intre 24 si 42 de miliarde
EUR ™™™,

Tehnologie: costul de capital al electrolizoarelor a scazut cu 60 % in ultimul deceniu si se
preconizeaza cd se va injumadtati din nou pand in 2030, comparativ cu cel din prezent,
datorita economiilor de scard'?’. Costul hidrogenului din surse regenerabile'® este in
prezent cuprins intre 3-5,5 EUR pe kilogram, ceea ce inseamna ca este mai scump decat
hidrogenul din surse conventionale [2 EUR (2018) pe kilogram de hidrogenlzg].

In prezent, mai putin de 1% din productia mondiald de hidrogen provine din surse
regenerabile*®. Costul pentru hidrogen din surse regenerabile este proiectat pentru anul
2030 sa fie cuprins Intre 1,1-2,4/kg™, ceea ce inseamnd mai putin decat pentru

hidrogenul pe bazid de combustibili fosili cu emisii scizute de dioxid de carbon® si

aproape competitiv cu hidrogenul pe bazi de combustibili fosili'**.

Intre 2008 si 2018, intreprinderea comunid ,Pile de combustie si hidrogen”
(intreprinderea comund FCH) a sprijinit 246 de proiecte in mai multe aplicatii

122 productia de hidrogen pentru consum colocalizat in aplicatii industriale pare si fie un tipar promititor care ar

putea permite sd se atingd rapid nivelul necesar introducerii pe scard mai largd a solutiei vehicul in sistemul
energetic, in conformitate cu obiectivul de realizare a unei economii neutre din punctul de vedere al impactului
asupra climei si cu strategia privind hidrogenul. Competitivitatea celorlalte segmente din lantul de aprovizionare,
precum transportul de hidrogen, stocarea acestuia si conversia acestuia in aplicatii pentru utilizatorii finali (de
exemplu mobilitate, cladiri) nu este prezentata in acest raport. Comisia a creat Alianta europeana pentru hidrogen
curat ca o platforma a partilor interesate pentru a aduce laolalta jucatorii relevanti.

Hidrogenul din surse regenerabile (adesea mentionat ca ,hidrogen verde”) este hidrogenul produs prin
electrolizoare actionate de energia electricd produsd din surse regenerabile, prin intermediul unui proces in care
apa este descompusa in hidrogen si oxigen.

O strategie pentru hidrogen: pentru o Europa neutra climatic, https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/RO/TXT/HTML/?uri=CELEX:52020DC0301.

Tn plus, In perioada 2020-2030, ar fi necesare 220-340 de miliarde EUR pentru extinderea si conectarea unor
generatoare solare si eoliene de 80-120 GW la electrolizoare pentru furnizarea energiei electrice necesare.

Din strategia pentru hidrogen: Pe baza evaluarilor costurilor efectuate de AIE, IRENA si BNEF. Costurile legate
de electrolizoare ar trebui sd scada de la 900 EUR/kW la 450 EUR/KW sau mai putin in perioada de dupa 2030 si
la 180 EUR/kW dupa 2040. Costurile legate de captarea si stocarea dioxidului de carbon cresc costurile reformarii
gazelor naturale de la 810 EUR/kWh2 la 1512 EUR/KWh2. Pentru 2050, costurile sunt estimate la 1 152
EUR/KWH2 (AIE, 2019).

Eficienta celui mai modern electrolizor alcalin este de aproximativ 50 kWh/kgH2 (aproximativ 67 % bazata pe
puterea calorifica neta a hidrogenului) si 55 kWh/kgH2 (aproximativ 60 % bazata pe puterea calorificd netd a
hidrogenului) pentru electroliza cu membrana schimbatoare de protoni. Consumul de energie pentru electroliza la
temperaturi ridicate (de ordinul a 40 kWh/kgH?2) este mai scazut, insa este necesara o sursd de caldurd pentru a
furniza temperaturile ridicate necesare (>600 °C).
https://www.fch.europa.eu/sites/default/filessMAWP%20final%20version_endorsed%20GB%2015062018%20%
281D%203712421%29.pdf.
https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/hydrogen-production-costs-using-natural-gas-in-selected-regions-
2018-2 Cifra initiala 1,7 USD - Cursul de schimb valutar utilizat: (1 EUR = 1,18 USD).

Agentia Internationald a Energiei, Hydrogen Outlook, iunie 2019, p. 32 — estimari pentru anul 2018.

181 COM(2020) 301 final.

132 Qe referd la hidrogenul pe bazd de combustibili fosili cu captare de carbon care este o parte componentd a
hidrogenului pe baza de combustibili fosili, insa aici sunt captate gazele cu efect de sera emise in cadrul
procesului de producere a hidrogenului.

Se refera la hidrogenul produs printr-o varietate de procese care utilizeazd combustibili fosili ca materie prima
COM(2020) 301 final.
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/TXT/HTML/?uri=CELEX:52020DC0301.
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/TXT/HTML/?uri=CELEX:52020DC0301.
https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/hydrogen-production-costs-using-natural-gas-in-selected-regions-2018-2
https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/hydrogen-production-costs-using-natural-gas-in-selected-regions-2018-2

tehnologice legate de hidrogen, ajungand la o cifra de investitii totale de 916 milioane
EUR, completate cu investitii private si nationale/regionale in valoare de 939 milioane
EUR. Tn cadrul programului Orizont 2020 (2014-2018), au fost alocate peste 90 de
milioane EUR pentru dezvoltarea de electrolizoare, completate cu 33,5 de milioane EUR
din fonduri private’****. La nivel national, in perioada 2014-2018, Germania a contribuit
cu cele mai multe resurse, alocand 39 de milioane EUR™® proiectelor dedicate dezvoltirii
electrolizoarelor™’. Tn Japonia, Asahi Kasei a primit un ajutor nerambursabil in valoare
de cateva milioane de dolari pentru sprijinirea dezvoltarii electrolizorului alcalin

propriu*®®,

Asia (in general China, Japonia si Coreea de Sud) domind in numarul total de brevete
solicitate in perioada 2000-2016 pentru hidrogen, grupe de electrolizoare si de pile de
combustie. Cu toate acestea, UE are rezultate foarte bune si a solicitat cel mai mare
numar de familii de brevete de ,,mare valoare” in domeniul hidrogenului si al

electrolizoarelor. Cu toate acestea, Japonia a solicitat cel mai mare numar de familii de
brevete de ,,mare valoare” in domeniul pilelor de combustie.

Lantul valoric: principalele tehnologii de electrolizd a apei sunt electroliza alcalina,
electroliza cu membrana schimbatoare de proton si electroliza la temperaturi ridicate™*®:

Electroliza alcalina este o tehnologie cu nivel de maturitate tehnologica ridicat, cu
costuri operationale induse de costurile cu energia electrica si de costurile ridicate de
capital. Provocdrile in domeniul cercetdrii sunt reprezentate de functionarea la o
presiune ridicata si cuplarea cu sarcinile dinamice.

Electroliza cu membrand schimbatoare de proton poate atinge densitati actuale mai
ridicate'*® decat electroliza alcalina si electroliza la temperaturi ridicate, cu potentialul
de a reduce mai mult costurile de capital. Tn ultimii ani au fost instalate mai multe
centrale mari (la scard de MW) in UE (in Germania, Franta, Danemarca si Tarile de
Jos), ceea ce i-a permis UE sa inregistreze progrese in domeniul electrolizei alcaline.
Aceasta este o tehnologie pregatitd sa fie introdusd pe piatd, cercetarea fiind
concentratd in special pe cresterea densitatii puterii aeriene, in timp ce garanteaza
reducerea simultani a folosirii materiilor prime critice™*" si performanta durabilitatii.
Electroliza la temperaturi ridicate manifesta cea mai mare eficienta. Cu toate acestea,
centralele au dimensiuni relativ mai reduse, de obicei tot in intervalul de capacitate de

13 JRC 2020, Current status of Chemical Energy Storage Technologies, p. 63.

https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/JRC118776/current_status_of_chemical_energy_storage
technologies.pdf.

Comparativ cu 472 milioane EUR pentru finantarea generala a intreprinderii comune FCH si 439 milioane EUR

pentru alte surse de finantare.

Se includ aici atat fondurile private, cat si cele publice.

¥ JRC 2020, Current  status  of  Chemical  Energy  Storage  Technologies,  p. 63

https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/JRC118776/current_status_of chemical_energy storage
technologies.pdf.

Yoko-moto, K., Country Update: Japan, la cel de-al 6-lea atelier international privind infrastructura si transportul

hidrogenului, 2018.

Este Tn curs de dezvoltare un tip nou de electrolizor la temperaturi, la un nivel de maturitate tehnologica foarte

scazut: electrolizoare de ceramica cu protoni, care au avantajul potential ca produc hidrogen presurizat uscat pur

la presiunea maxima a electrolizorului, spre deosebire de alte tehnologii specifice electrolizoarelor.

Electroliza este un proces de suprafatd. Prin urmare, dezvoltarea unui cos de fum pentru electrolizor nu poate

profita de avantajul unei suprafete/rate de volum favorabile cum se intdmpla in cazul proceselor bazate pe volum.

Toate celelalte aspecte raman egale, dublarea sau triplarea dimensiunii unui cos de fum pentru electrolizor va

dubla sau tripla, aproximativ, costurile investitiei, cu economii directe limitate provenite din dezvoltare. Acesta

este motivul pentru care cresterea densitatii puterii aeriene permisad in cadrul abordarii electrolizei cu membrana

schimbdtoare de proton este relevanta. Obtinerea unei productii mai mari de hidrogen pentru un perimetru de

suprafatd dat al electrolizorului reduce costurile de capital si amprenta generala a instalatiei.

in principal metalele din grupa de platin, iridiul in special.
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https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/JRC118776/current_status_of_chemical_energy_storage_technologies.pdf.
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/JRC118776/current_status_of_chemical_energy_storage_technologies.pdf.
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/JRC118776/current_status_of_chemical_energy_storage_technologies.pdf.
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/bitstream/JRC118776/current_status_of_chemical_energy_storage_technologies.pdf.

100 kW, necesita o operare constantd si trebuie sa fie cuplate la o sursad de caldura'*?,
In general, electroliza la temperaturi ridicate se gaseste inca in etapa de dezvoltare,
desi comenzile de produse de pe piatd sunt posibile.

In 2019, UE avea o capacitate instalati de electroliza a apei de aproximativ 50 Mw 4

(aproximativ 30 % electroliza alcalina si 70 % electroliza cu membrana schimbatoare de
proton), din care aproximativ 30 MW se afla in Germania in 2018,

Electroliza alcalind nu are componente critice in lantul de aprovizionare. Datorita
similitudinii din punct de vedere tehnic cu industria electrolizei cloralcalilor, care
necesitd montarea unor instalatii mult mai mari, se poate valorifica avantajul suprapunerii
tehnologiilor si cel al lanturilor valorice consacrate'®. Electroliza cu membrani
schimbatoare de proton si electroliza la temperaturi ridicate au ITn comun unele costuri si
riscuri de aprovizionare cu lanturile valorice corespunzatoare ale pilelor de combustie'*®.
Aceastd situatie se aplicd in special materiilor prime critice®’ Tn cazul electrolizei cu
membrane schimbatoare de proton si pdmanturilor rare in cazul electrolizei la temperaturi

ridicate.

Electroliza cu membrana schimbdatoare de proton trebuie sa reziste Tnh medii corozive si,
prin urmare, necesitd utilizarea unor materiale mai scumpe, precum titaniu pentru placile
bipolare. Principalele elemente costisitoare ale sistemului sunt cosul de fum al
electrolizorului**® (40-60 %), urmata de electronica de putere (15-21 %). Componentele
esentiale care fac ca pretul cosului de fum sa fie ridicat sunt straturile de ansambluri de
electrozi cu membrani (MEA), care contin metale nobile'®. Componentele celulelor
bazate pe pamanturi rare care sunt utilizate pentru electrozii utilizati pentru electroliza la
temperaturi ridicate si electrolitul contribuie cel mai mult la costul cosului de fum. Se
estimeaza ca aproximativ 35 % din costul general al sistemului pentru electroliza la

.. . . . 1
temperaturi ridicate ar fi contributia cosurilor de fum™®.

Piata globala: Intreprinderile europene se afld intr-o pozitie buni pentru a beneficia de
cresterea pietei. UE are producidtori pentru toate cele trei tehnologii principale aferente
electrolizoarelor™, si este singura regiune care oferd o piatd a produsului bine definiti
pentru electroliza la temperaturi ridicate. Ceilalti actori sunt localizati in Regatul Unit,
Norvegia, Elvetia, SUA, China, Canada, Rusia si Japonia.

12 Un proiect european initiat recent**? vizeaza in prezent instalarea a 2,5 MW intr-un mediu industrial.

143 https://iea.blob.core.windows.net/assets/a02a0c80-77b2-462e-a9d5-1099e0e572ce/IEA-Hydrogen-Project-
Database.xlIsx.

144 https://www.dwv-info.de/wp-content/uploads/2015/06/DVGW-2955-Brosch%C3%BCre-Wasserstoff-RZ-

Screen.pdf.

https://www.fch.europa.eu/sites/default/files/Evidence%20Report%20v4.pdf.

https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC118394.

Iridiul este Tn prezent esential doar pentru electroliza cu membrana schimbatoare de proton, insi nu si pentru

sistemele de pile de combustie. Deoarece este unul dintre cele mai rare elemente din scoarta pamantului, exista

riscul ca orice presiune generatd de cresterea nivelului cererii sa aiba repercusiuni grave asupra disponibilitatii si a

pretului.

Un cos de fum este suma tuturor celulelor.

https://www.fch.europa.eu/sites/default/files/Evidence%20Report%20v4.pdf.

https://www.hydrogen.energy.gov/pdfs/16014_h2_production_cost_solid_oxide_electrolysis.pdf.

Electroliza alcalina este oferitd de noua producatori UE (patru in Germania, doi in Franta, doi in Italia si unul in

Danemarca), doi in Elvetia si unul in Norvegia, doi in SUA, trei in China si trei in celelalte tari (Canada, Rusia si

Japonia). Electroliza cu membrand schimbdtoare de proton este oferita de sase furnizori din UE (patru in

Germania, unul in Franta si unul in Danemarca), un furnizor din Regatul Unit si unul din Norvegia, doi furnizori

din SUA si doi furnizori din alte tari. Electroliza la temperaturi ridicate este oferitd de doi furnizori din UE

(Germania si Franta).
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https://iea.blob.core.windows.net/assets/a02a0c80-77b2-462e-a9d5-1099e0e572ce/IEA-Hydrogen-Project-Database.xlsx.
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https://www.dwv-info.de/wp-content/uploads/2015/06/DVGW-2955-Broschüre-Wasserstoff-RZ-Screen.pdf
https://www.fch.europa.eu/sites/default/files/Evidence%20Report%20v4.pdf.
https://publications.jrc.ec.europa.eu/repository/handle/JRC118394.
https://www.fch.europa.eu/sites/default/files/Evidence%20Report%20v4.pdf.
https://www.hydrogen.energy.gov/pdfs/16014_h2_production_cost_solid_oxide_electrolysis.pdf.

Cifra de afaceri globala pentru sistemele aferente electrolizorului de apa este estimata in
prezent ca fiind cuprinsa intre 100 si 150 de milioane EUR pe an. Potrivit estimarilor din
2018, productia aferentd electrolizorului de apd ar putea atinge o capacitate de 2 GW pe
an (la nivel mondial) intr-un interval foarte scurt de timp (intre un an si doi). Exista
posibilitatea ca producatorii europeni sa furnizeze aproximativ o treime din aceasta
capacitate globala sporita®®,

Obiectivul strategiei UE pentru hidrogen este sa realizeze o capacitate de productie
semnificativi de hidrogen din surse regenerabile pani in 2030. in acest scop se va
impune un efort enorm de dezvoltare a capacitatii de electrolizd a apei de 50 MW
instalatd in prezent pana la 40 GW pana in 2030, cu stabilirea capacitatii necesare pentru
un lant valoric durabil in UE. Acest efort ar trebui sd se bazeze pe potentialul de inovare
oferit de spectrul complet al tehnologiilor aferente electrolizoarelor si pe pozitia de lider
pe care o au intreprinderile UE in domeniul electrolizei in raport cu toate abordarile
tehnologice, de-a lungul intregului lant valoric, de la aprovizionarea cu componente la
capacitatea finald de integrare. Se preconizeaza reduceri importante ale costurilor ca
urmare a dezvoltarii productiei de electrolizoare la scard industriala.

3.5 Baterii

Bateriile sunt un factor esential pentru tranzitia la economia neutra din punctul de vedere
al impactului asupra climei pe care UE intentioneaza sa o realizeze pana in 2050, pentru
introducerea mobilitatii curate si pentru stocarea energiei pentru a permite integrarea
unor cote mai mari de surse regenerabile de energie variabile. Aceasta analiza se
concentreaza pe tehnologia aferentd bateriilor cu litiu-ion (Li-ion). Existd mai multe
motive care explica aceasta situatie:
- stadiul foarte avansat al acestei tehnologii si disponibilitatea pentru piata a
acesteia,
- eficienta circulard ridicata a acesteia,
- cererea proiectatd considerabild a acesteia, si
- utilizarea extinsd preconizatd a acesteia, indiferent ca este pentru autovehicule
electrice, viitoare nave electrice (maritime si terestre) sau pentru aplicatii
stationare si alte aplicatii industriale, ceea ce conduce la oportunitdti de piatd
considerabile.

Tehnologie: se estimeaza ca cererea la nivel mondial de baterii cu litiu-ion va creste de la
aproximativ 200 GWh in 2019 la aproximativ 800 GWh in 2025 si va depasi 2 000 GWh
pana in 2030. Potrivit celui mai optimist scenariu, ar putea ajunge la 4 000 GW pana in
20402,

152 https://www.now-gmbh.de/content/service/3-publikationen/1-nip-wasserstoff-und-

brennstoffzellentechnologie/181204 bro_a4_indwede-studie_kurzfassung_en_v03.pdf.

Sursa: JRC Science for Policy Report (Raport al JRC in cadrul stiintei in serviciul politicilor): Tsiropoulos I.,
Tarvydas D., Lebedeva N., Li-ion batteries for mobility and stationary storage applications — Scenarios for costs
and market growth (Bateriile cu litiu-ion pentru mobilitate si aplicatii de stocare stationard - Scenarii pentru
costuri si cresterea pietei), EUR 29440 EN, Oficiul pentru Publicatii al Uniunii Europene, Luxemburg, 2018,
doi:10.2760/87175.
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https://www.now-gmbh.de/content/service/3-publikationen/1-nip-wasserstoff-und-brennstoffzellentechnologie/181204_bro_a4_indwede-studie_kurzfassung_en_v03.pdf.

Figura 12 Cererea de baterii cu litiu-ion anuald istorica si proiectatd, in functie de

utilizare
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Sursa 12 Bloomberg Long-Term Energy Storage Outlook, 2019: Bloomberg NEF, Avicenne for
consumer electronics

Cresterea proiectatd, bazatd In mare masurd pe autovehiculele electrice (in special
autovehiculele pentru pasageri), provine ca urmare a imbunatatirilor tehnologice
puternice care sunt preconizate si care diminueazd suplimentar costul. Preturile la
bateriile cu litiu-ion, care depaseau 1 100 USD/kWh in 2010, au scazut cu 87 % 1in
termeni reali la 156 USD/kWh n 2020™*. Pani in 2025 se preconizeazi ca preturile
medii vor ajunge la aproximativ 100 USD/kWh*®. in ceea ce priveste performanta,
densitatea energetica a bateriilor cu litiu-ion a sporit semnificativ in ultimii ani, triplandu-
se de la comercializarea acestora in 1991"". Se preconizeazi ¢ noua generatie de baterii
cu litiu-ion va avea potential suplimentar pentru optimizare™®

Lantul valoric: Figura 14 prezinta lantul valoric pentru baterii impreund cu pozitia UE in
ceea ce priveste diferite segmente. Industria UE investeste in extractia, productia si
prelucrarea de materii prime si avansate (materiale aferente catodului, anodului si
electrolitului), si in productia moderna de celule, pachete si baterii. Obiectivul este sa
devina mai competitiva prin calitate, scara si, in special, sustenabilitate.

18 L. Trahey, F.R. Brushetta, N.P. Balsara, G. Cedera, L. Chenga, Y.-M. Chianga, N.T. Hahn, B.J. Ingrama, S.D.
Minteer, J.S. Moore, K.T. Mueller, L.F. Nazar, K.A. Persson, D.J. Siegel, K. Xu, K.R. Zavadil, V. Srinivasan si
G.W. Crabtree, ,,Energy storage emerging: A perspective from the Joint Center for Energy Storage Research”,
PNAS, 117 (2020), 12550-12557.

Sondaj BNEF privind pretul bateriilor pentru 2019.

JRC (2020) Technology Development Report LCEO: Battery storage (urmeaza sa fie publicat).
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Figura 13 Evaluarea pozitiei UE de-a lungul lantului valoric al bateriilor, 2019
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Sursa 13 InnoEnergy (2019).

Piata globala: piata globala pentru baterii cu litiu-ion pentru masini electrice valoreaza in
prezent 15 miliarde EUR/an (din care UE reprezintd 450 milioane EUR/an (2017)*"). O
estimare conservatoare prognozeaza ca piata va fi de 40-55 miliarde EUR/an in 2025 si
de 200 miliarde EUR/an in 20402, In 2018, UE detinea doar aproximativ 3 % din
capacitatea globala de productie de celule cu litiu-ion, in timp ce China avea aproximativ
66 %"*°. Industria europeana era perceputa ca fiind puternica in segmentele din aval, care
au o valoare mai mare, precum productia si integrarea pachetelor de baterii, si reciclarea
bateriilor, si, vulnerabild in general in segmentele din amonte, care au un cost mai mare,
precum materiale, componente si productia de celule'®*®, Piata pentru baterii maritime
este 1n crestere si se estimeaza ca va valora peste 800 milioane EUR/an péana in 2025, mai
mult de1 'Zumﬁtate in Europa si va fi un sector tehnologic pe care Europa il conduce in
prezent

Recunoscand necesitatea urgentda ca UE sa isi recupereze competitivitatea pe piata
bateriilor, Comisia a lansat Alianta europeand pentru baterii in 2017 si a adoptat un plan
de actiune strategic privind bateriile in 2018, Acesta este un cadru de politica

187 https://ec.europa.eufjrc/sites/jresh/files/jrc114616_li-ion_batteries_two-pager_final.pdf.

158 Bloomberg Long Term Energy Storage Outlook 2019, p. 55-56.

1% Capacitatea de productie; Bloomberg Long-Term Energy Storage Outlook, 2019, p. 55-56.

180 JRC Science for Policy report (Raport al JRC in cadrul stiintei in serviciul politicilor): Steen M., Lebedeva N., Di
Persio F., Boon-Brett L., EU Competitiveness in Advanced Li-ion Batteries for E-Mobility and Stationary Storage
Applications — Opportunities and Actions, EUR 28837 EN, Oficiul pentru Publicatii al Uniunii Europene,
Luxemburg, 2017 doi:10.2760/75757.

181 JRC Science for Policy report (Raport al JRC 1n cadrul stiintei in serviciul politicilor): Lebedeva, N., Di Persio, F.,
Boon-Brett, L., Lithium ion battery value chain and related opportunities for Europe, EUR 28534 EN, Oficiul
pentru Publicatii al Uniunii Europene, Luxemburg, 2016, doi:10.2760/6060.

izz https://www.marketsandmarkets.com/Market-Reports/marine-battery-market-210222319.html.

COM 2019 176 Raport referitor la punerea in aplicare a Planului de actiune strategic privind bateriile: Crearea
unui lant valoric strategic al bateriilor in Europa. https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/RO/TXT/HTML/?uri=CEL EX:52019DC0176&from=en.

Printre actiuni se numara (a) consolidarea programului Orizon 2020 prin finantarea suplimentara pentru cercetarea
in domeniul bateriilor, (b) crearea unei platforme specifice pentru tehnologie, ETIP denumita ,,Batteries Europe”
cu sarcina de a coordona eforturile de cercetare si dezvoltare si inovare la nivelurile regional, national si european,
(c) elaborarea unor instrumente specifice pentru viitorul Program-cadru pentru cercetare, ,,Orizont Europa”, (d)
elaborarea unui nou regulament privind sustenabilitatea si (e) stimularea investitiilor prin intermediul unui proiect
important de interes european comun (PIIEC). Comunicat de presa IP/19/6705, ,,Ajutor de stat: Comisia aproba
sprijinul public in valoare de 3,2 miliarde EUR acordat de sapte state membre unui proiect de cercetare si inovare
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https://ec.europa.eu/jrc/sites/jrcsh/files/jrc114616_li-ion_batteries_two-pager_final.pdf.
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/TXT/HTML/?uri=CELEX:52019DC0176&from=en
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/TXT/HTML/?uri=CELEX:52019DC0176&from=en

cuprinzator cu instrumente de reglementare si financiare pentru a sprijini stabilirea unui
ecosistem al lantului valoric complet al bateriilor in Europa. In acelasi timp, producitorii
pe scara largd de baterii si de celule de baterii Incep sa infiinteze noi unitati de productie
(de exemplu Northvolt). In prezent au existat anunturi pentru investitii in pana la 22 de
fabrici de baterii (dintre care unele sunt in constructie), cu o capacitate proiectatd de
500 GW péna in 2030,

Figura 14 Capacitatea de productie a celulelor cu litiu-ion dupa regiunea unde este amplasata
unitatea de productie
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Sursa 14 BloombergNEF, 2019

UE are puncte forte pe care le poate valorifica pentru a inregistra progrese in industria
bateriilor, Tn special in ceea ce priveste chimia avansata a materialelor si a bateriilor, si in
reciclare, pentru care legislatia de pionierat a UE a facut posibild dezvoltarea unei
industrii bine structurate. Directiva bateriilor este Tn prezent in curs de revizuire. Cu toate
acestea, pentru a prelua o cotd de piatd semnificativd din piata bateriilor reincarcabile
care este noud si are un ritm rapid de crestere, este necesard adoptarea unor masuri
sustinute pe o perioada indelungata pentru a asigura mai multe investitii in capacitatea de
productie. Acestea trebuie sustinute prin cercetare si inovare, pentru a Tmbunatati
performanta bateriilor, garantand, in acelasi timp, ca indeplinesc calitatea si standardele
de sigurantd de la nivelul UE, precum si pentru a garanta disponibilitatea materiilor
prime si prelucrate si reutilizarea sau reciclarea si sustenabilitatea intregului lant valoric
al bateriilor. Trebuie sd existe, de asemenea, un nou cadru legislativ cuprinzétor al UE
care sd stabileasca standarde robuste pentru performanta si sustenabilitate in raport cu
bateriile comercializate pe piata UE. Acesta va ajuta industria sd planifice investitiile si
sa asigure standarde ridicate de sustenabilitate in conformitate cu obiectivele Pactului
verde european. Se va adopta in curand o propunere a Comisiei.

Desi imbunatatirea pozitiei privind tehnologia cu litiu-ion este probabil sa fie un flux de
interes fundamental in deceniile viitoare, este nevoie, de asemenea, sa se analizeze alte
tehnologii noi si promitatoare aferente bateriilor (precum bateriile Tn intregime solide,
tehnologia post litiu-ion si tehnologia fluxului redox). Acestea sunt importante pentru
aplicatiile ale caror cerinte nu pot fi indeplinite prin tehnologia cu litiu-ion.

pan-european referitor la toate segmentele din lantul valoric al bateriilor”, 9 decembrie 2019.
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/ro/ip_19_6705.
Alianta europeana pentru baterii, 2020.
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3.6 Retelele electrice inteligente

Tn toate scenariile pentru 2050 se preconizeaza o crestere a gradului de electrificare®,
astfel ca un sistem electroenergetic inteligent este esential daca UE doreste sa realizeze
ambitiile Pactului verde european. Un sistem inteligent permite o integrare mai eficienta
a cotelor din ce in ce mai mari de productie de energie electricd produsd din surse
regenerabile si a dispozitivelor care stocheaza si/sau consuma din ce Tn ce mai multa
energie electricd (de exemplu autovehicule electrice) in sistemul energetic. Aceeasi
situatie se aplica numarului tot mai mare de dispozitive care functioneaza cu energie
electrica, precum autovehiculele electrice. Prin intermediul controlului cuprinzdtor si al
monitorizarii retelei, sistemele inteligente creeaza, de asemenea, valoare, deoarece reduc
necesitatea de restrictionare a surselor regenerabile de energie si permit servicii
energetice competitive si inovatoare pentru consumatori. Potrivit AIE, investitiile in
digitalizare consolidatd ar reduce restrictionarea in Europa cu 67 TWh pand in 2040,
Doar in Germania, 6,48 TWh au fost restrictionate in 2019, in timp ce masurile de
stabilizare a retelei costa 1,2 miliarde EUR™’. Astfel de sisteme trebuie sa fie sigure din
punctul de vedere al securitatii cibernetice, ceea ce impune masuri specifice pentru

sector'®®,

Investitiile in infrastructura retelei digitale sunt dominate de hardware, precum contoare
inteligente si incarcitoare pentru autovehicule electrice. In Europa, investitiile au
continuat si fie stabile in 2019 la aproximativ 42 miliarde EUR™, o portiune mai mare
din cheltuieli fiind alocatd modernizarii si reconditionarii infrastructurii existente.

Figura 15 (stdnga) Investitii globale in retele inteligente dupd domeniul de tehnologie, 2014-
2019'"° (miliarde de USD)

Figura 16 (dreapta) Investitii in reteaua inteligentd efectuate de operatorii de transport si de
sistem europeni in ultimii ani, in functie de categorie (2018)*™

165 »Proportia energiei electrice in cererea finald de energie se va dubla cel putin, ajungind pana la 53 %, iar

productia de energie electrica va spori In mod semnificativ pentru a atinge nivelul de zero emisii nete de gaze cu
efect de serd, pana la de 2,5 ori fatd de nivelurile actuale, in functie de optiunile selectate pentru tranzitia
energetica”, Comunicarea: ,,O planetd curatd pentru toti - O viziune europeana strategica pe termen lung pentru o
economie prosperd, moderna, competitiva si neutra din punctul de vedere al impactului asupra climei”, p. 9.
raspunsul la cerere fiind responsabil pentru 22 TWh si stocarea fiind responsabild pentru 45 TWh -
https://www.iea.org/reports/digitalisation-and-energy.

inclusiv costurile restrictionarii, redispecerizarea si achizitionarea rezervei de putere. Aceste costuri sunt mai mari
n Germania decét oriunde altundeva in Europa, insd, cu toate acestea, indica bine costul restrictiondrii. Zahlen zu
Netz- und SystemsicherheitsmaRnahmen - Gesamtjahr 2019, BNetzA,
https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Sachgebiete/ElektrizitaetundGas/Unternehmen_Institutionen/Versorgungss
icherheit/Netz_Systemsicherheit/Netz_Systemsicherheit_node.html, p. 3.

in special, cerintele care trebuie indeplinite in timp real (de exemplu, un disjunctor trebuie si reactioneze in
interval de cateva milisecunde), efectele in cascada si combinatia dintre tehnologiile mostenite si tehnologia
inteligentd/cea mai moderna. A se consulta Recomandarea Comisiei privind securitatea cibernetica in sectorul
energetic, C(2019) 2400 final.

Cifra sursei este 50 miliarde de USD; https://www.iea.org/reports/tracking-power-2020.
https://www.iea.org/reports/tracking-energy-integration-2020/smart-grids.
https://ses.jrc.ec.europa.eu/sites/ses.jrc.ec.europa.eu/files/publications/dsoobservatory2018.pdf.
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Principala sursa de sprijin pentru investitiile in cercetare si inovare in retele inteligente la
nivelul UE este Orizont 2020, care a oferit aproape 1 miliard EUR 1n perioada 2014-
2020. 100 de milioane EUR au fost investite in proiectele de digitalizare dedicate si
multe alte Broiecte de retea inteligentd alocd digitalizarii un procent considerabil din
bugetul lor'”?. Figura 16 arati ci investitiile publice in retelele inteligente, inclusiv cele
realizate prin Orizont 2020, sunt responsabile pentru o cota semnificativa din investitiile
totale efectuate de catre operatorii de transport si de sistem (OTS). Trebuie remarcat
faptul ca bugetele pentru cercetare si inovare ale OTS sunt scazute, de aproximativ 0,5 %
din bugetul anual al acestora*">*".

Regulamentul (UE) nr. 347/2013 sprijind, de asemenea, investitiile in retelele inteligente
de energie electricd ca fiind unul dintre cele 12 domenii prioritare, nsd investitiile in
retele inteligente (transfrontaliere) ar putea beneficia de niveluri mai ridicate de sprijin de
la autoritatile de reglementare prin intermediul includerii in planurile de dezvoltare a
retelei nationale si de eligibilitate pentru asistenta financiard a UE sub forma ajutoarelor
nerambursabile pentru studii si lucrari precum si a instrumentelor financiare in temeiul
Mecanismului pentru interconectarea Europei (MIE). Tn perioada 2014-2019, MIE a
furnizat pana la 134 de milioane EUR ca asistentd financiard in legaturd cu diferite
proiecte de retele inteligente de energie electrica pe intreg teritoriul UE.

Urmatoarele doua tehnologii esentiale sunt evaluate mai detaliat: Sistemele de curent
electric direct de Tnaltd tensiune (HVDC) si solutiile digitale pentru operatiunile in retea
si pentru integrarea surselor regenerabile de energie.

i) Sistemele de curent electric direct de inalta tensiune (HVDC)

Tehnologie: cererea mai mare pentru solutii eficiente din punctul de vedere al costurilor
pentru a transporta energia electricd pe distante lungi, in special in UE, pentru a aduce pe
uscat energia electricd generatd de centralele eoliene offshore sporeste cererea pentru
tehnologii HVDC. Potrivit Guidehouse Insights, piata europeand pentru sisteme HVDC
va creste de la 1,54 miliarde EUR in 2020 la 2,74 miliarde EUR in 2030, la o ratd de
crestere'” de 6,1 %% Se preconizeaza ca piata globalda va fi de aproximativ

172

Estimate ca sunt cel putin jumatate din acel sprijin total prin Orizont 2020 pentru retele inteligente.
173

Acest fapt este sustinut in plus de cifrele privind sub-pietele discutate in CETTIR (SWD(2020)953), a se vedea
sectiunea 3.17.

Reteaua europeana a operatorilor de sisteme de transport de energie electrica, RDI Roadmap 2020-2030, iulie
2020, p. 25.

Ratele de crestere in acest capitol sunt raportate drept rate anuale compuse de crestere.

Guidehouse Insights (2020) Advanced Transmission & Distribution Technologies Overview. Consultat la
https://guidehouseinsights.com/reports/advanced-transmission-and-distribution-technologies-overview.

Modelele energetice ale UE (de exemplu Primes) nu modeleaza HVDC separat, prin urmare nu sunt disponibile
cifre pe termen lung. Cu toate acestea, este clar ca se preconizeaza ca piata HVDC va creste in mod semnificativ,
in special data fiind cresterea pietei de energie offshore.
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12,5 miliarde EUR (2020), principalele investitii in HVDC fiind facute in Asia, unde
piata este preluati in mare masurd de catre sisteme HVDC ultra-performante’™,
Echipamentul HVDC este foarte costisitor, iar proiectele de construire a conexiunilor
HVDC sunt asadar foarte scumpe. Avand in vedere complexitatea tehnologicd a

sistemelor HVDC, instalarea acestora este gestionata, in general, de producétorim.

Analiza lantului valoric: lantul valoric pentru retelele HVDC se poate segmenta de-a
lungul diferitelor componente de hardware necesare pentru realizarea unei conexiuni
HVDC™. Costul sistemelor HVDC este alcatuit in mare parte din convertoare
(aproximativ 32 %) si cabluri (aproximativ 30 %)™, in cadrul lantului valoric al statiilor
de conversie, electronica de putere’® joaci un rol esential in stabilirea eficientei si a
dimensiunii echipamentului. Aplicatiile energetice specifice reprezintd doar o mica parte
din piata globala de componente electronice™, insi retelele offshore si turbinele eoliene
depind de buna functionare a acestora in conditii offshore. Investitiile in cercetare si
inovare aferente tehnologiilor HVDC sunt in mare masura private. Finantarea publica la
nivelul UE prin intermediul Orizont 2020 este modesta, insa a fost stimulata de proiectul

de promovare finalizat recent'®.

Piata globala: piata globala pentru HVDC este condusa in principal de trei intreprinderi,
si anume Hitachi ABB Power Grids, Siemens, si GE'®. Siemens si Hitachi ABB Power
Grids detin aproximativ 50 % din piata in majoritatea segmentelor de piatd, in timp ce
societitile de cablu'® alcatuiesc aproximativ 70 % din piata din UE, iar principalii
concurenti sunt japonezi. In China, un alt furnizor, China XD Group, domini piata.

Pana in prezent, furnizorii au comercializat sisteme la cheie in mod independent,
deoarece acestea erau instalate ca fiind conexiuni HVDC punct cu punct. In reteaua
offshore mai interconectata a viitorului, sistemele HVDC ale diferitilor producatori vor
trebui sd fie interconectate. Acest fapt duce la provocari tehnologice pentru mentinerea

178 Sistemele HVDC ultra-performante nu se utilizeaza in UE. Este utilizat cu precidere la transportul energiei

electrice pe distante foarte lungi, ceea ce este mai putin important in UE. De asemenea, sistemele HVDC ultra-
performante prezinta putin interes in UE, deoarece procedura de avizare este mai dificild, de exemplu pentru ca
turnurile de sustinere a cablurilor sunt mai inalte decat turnurile de sustinere a cablurilor pentru transportul la
tensiune ridicata. Piata globalad pentru HVDC este estimata la 6,5 miliarde EUR, In mare masura in China.

Cu titlu comparativ, sistemele HVAC la cheie sunt adesea furnizate de intreprinderi de inginerie, achizitii si
constructii.

Principalele componente ale statiilor de conversie includ transformatoare, convertoare, disjunctoare si electronica
de putere folosite pentru conversia puterii electrice de la curent alternativ si curent continuu si viceversa.
Convertoarele comutate in linie, cunoscute si sub denumirea de convertoare sursa de curent si convertoarele sursa
de tensiune (VSC) sunt tehnologiile primare comerciale aferente convertoarelor HVDC. Atat statiile de conversie
comutate in linie, cat si cele de tensiune, fiind mai complexe decat substatiile HVAC, sunt, de asemenea, mai
scumpelgo. in pofida integrarii tehnologiilor comune, transformatoarele HVDC si statiile de conversie nu sunt
standardizate, iar proiectarea si costurile depind intr-o foarte mare masura de specificatiile proiectelor locale.

in UE, costurile cablurilor sunt mai ridicate, in mod obisnuit: Raportul privind competitivitatea elaborat de ctre
ASSET pentru Comisia Europeana.

Electronica de putere este o tehnologie esentiald care integreaza generarea si consumul de curent continuu care
este folosit in multe parti ale sistemului energetic (viitor), precum instalatiile fotovoltaice, turbinele eoliene,
bateriile si convertoarele HVDC. Tehnologia aferenta electronicii de putere se bazeazd pe tehnologia
semiconductorilor si permite controlul tensiunii sau al curentului, de exemplu, pentru a gestiona reteaua si pentru
a converti energia electrica intre curentul alternativ si curentul continuu. Prin urmare, aceastd tehnologie ar putea
fi abordata in multe parti ale acestui raport, insd, din cauza unei provocari specifice aferente eolienelor offshore si
retelelor, este prezentata aici.

Piata totala pentru electronica de putere, de exemplu, pasiva, activda, componente electromecanice, a fost estimata
la 316 miliarde EUR in 2019: Cota de piatda a componentelor electronice active la nivel global, in functie de
utilizatorii finali, 2018. www.grandviewresearch.com.

https://www.promotion-offshore.net/.

Guidehouse Insights (2020) Advanced Transmission & Distribution Technologies Overview. Consultat la
https://guidehouseinsights.com/reports/advanced-transmission-and-distribution-technologies-overview.

Prysmian, Nexans, si NKT Cables sunt cele trei societdti de cablu europene principale.
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https://guidehouseinsights.com/reports/advanced-transmission-and-distribution-technologies-overview.

controlului asupra re‘,ce:lei187 si, In special, pentru asigurarea interoperabilitdtii
echipamentelor si a sistemelor HVDC. In plus, deoarece toate componentele trebuie si
fie instalate pe platforme offshore, este important ca dimensiunea acestora sa fie redusa si
trebuie dezvoltate solutii de electronicad de putere speciale pentru aplicatiile energetice
offshore.

i) Solutii digitale pentru operatiunile in retea si pentru integrarea surselor de energie
regenerabile

Tehnologie si lantul valoric: se prognozeaza ca piata pentru tehnologiile aferente
gestiondrii va creste foarte rapid. AIE a estimat economiile potentiale ca urmare a acestor
tehnologii specifice ca fiind de aproape 20 de miliarde de USD la nivel mondial prin
reducerea costului de operare si intretinere (O&M) si la aproape 20 de miliarde USD prin
evitarea investitiilor in retea'®. Piata consta din diferite tehnologii si servicii intr-un lant
valoric care este dificil de separat in mod clar, dar care pare sa se integreze pe masura ce
creste necesitatea unor solutii integrate pentru a gestiona stocarea, raspunsul la cerere,
sursele de energie regenerabile distribuite si reteaua. Acest raport subliniazd doud
aspecte.

Serviciile energetice bazate pe software si pe date, care sunt esentiale pentru
optimizarea integrarii surselor de energie regenerabile, inclusiv la nivel local, prin
intermediul controlului de la distantd al diferitelor tehnologii, In special, in ceea ce
priveste sursele de energie regenerabile si centralele electrice virtuale'™. Aceasta este o
piata cu crestere rapidd, prognozata sa creasca de la 200 milioane EUR (globallgo) n
2020 la 1 miliarde EUR n 2030""% Aceasta alcatuieste baza unei industrii noi care
oferd servicii energetice intreprinderilor din sectorul energiei (inclusiv operatorilor de
retea), precum si intreprinderilor consumatoare de energie si consumatorilor casnici.
Datoritd unei combinatii dintre cresterea procentelor de surse regenerabile de energie si
politicile de sustinere a pietei, Europa a fost forta motrice care a stat la baza pietelor
centralelor electrice virtuale, fiind responsabila pentru aproximativ 45 % dintre
investitiile globale in 2020. Majoritatea acestor investitii s-au realizat in nord-vestul
Europei, inclusiv in tirile nordice. In Europa, se estimeazi ci Germania va prelua
aproximativ o treime din capacitatea anuala totald a pietei centralelor electrice virtuale
pana in 2028.

Tehnologii digitale pentru imbunatitirea functionarii si intretinerii retelei, care este
0 piatd axata in special pe operatorii de retea. De asemenea, aceasta este o piatd in
crestere, preconizatd sa atingd 0,2 miliarde EUR in UE pana in 2030 pentru platformele

187 . .. © A . . e g .
8 Printre tehnologiile cheie in acest domeniu se includ convertoarele de formare a retelei si disjunctoarele de curent

continuu.

https://www.iea.org/reports/digitalisation-and-energy.

Se includ aici sistemul de gestionare al resurselor energetice distribuite, centralele electrice virtuale si analitica
resurselor energetice distribuite. A se vedea, va rugam, sectiunea 3.17.4 in CETTIR (SWD(2020)953) pentru o
descriere mai detaliata.

Din nefericire, pentru UE nu sunt disponibile date.
Raportul privind competitivitatea elaborat de catre ASSET pentru Comisia Europeand - Capitolul 10.3.2
Administrarea retelei (tehnologii digitale).

Acestea sunt piete considerabile astfel cum reiese clar atunci cand acestea sunt comparate cu piete cu o vechime
mai mare, precum piata UE a sistemului de gestionare a energiei cladirilor care are o dimensiune de 1,2 miliarde
EUR in 2020 (sursa: Raportul privind competitivitatea elaborat de citre ASSET pentru Comisia Europeani). in
sectiunea 3.17.4 din CETTIR (SWD(2020)953), aceastd tehnologie este descrisd impreund cu sistemul de
gestionare a energiei casnice si piata agregatorilor energetici. De asemenea, s-ar putea preconiza ca aceste piete se
vor integra intr-un ritm lent in pietele descrise aici.
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software pentru intretinerea predictiva si 1,2 miliarde EUR pentru senzorii internetului
obiectelor (10T). Se preconizeaza ca piata [oT va creste la 8,8 % in perioada 2020-2030.

Piata globald: UE detine o pozitie puternicd in ambele parti. Multe dintre intreprinderile
de la nivel mondial provin din Europa (Schneider Electric SE si Siemens). Concurenta
cea mai acerba vine din partea intreprinderilor americane, inclusiv a mai multor
intreprinderi nou-infiintate inovatoare. Pe piata de hardware pentru senzorii internetului
obiectelor (IOT) si pentru dispozitivele de monitorizare existd mai multi operatori
principali cu portofolii extinse si zeci de intreprinderi mici si mijlocii pe piete de nisa.
Cateva Tntreprinderi de la nivel mondial (Hitachi ABB'*®, IBM, Schneider Electric SE,
Oracle, GE, Siemens, si C3.ai) domina piata pentru solutii software, ceea ce ingreuneaza
accesul noilor operatori. Piata globala de servicii digitale este prezentata in figura 17.

Figura 17: Actorii-cheie de pe piata si cota de piata pentru servicii digitale, Global, 2020

ABB
m GE
Next Kraftwerke
Schneider Electric
u Siemens
m Centrica Business Solutions
m Altji

Sursa 15 studiul ASSET privind competitivitatea

O serie de furnizori de petrol si gaze si alte tipuri de energie realizeazd investitii
strategice 1n tehnologii de gestionare a retelei, in special servicii si au investit sau au
achizitionat intreprinderi nou-infiintate de dimensiuni mai mici de pe piata europeana si
cea din SUA. Shell si Eneco au investit in intreprinderile germane Sonnen'®* si Next
Kraftwerke, respectiv'® si Engie a investit in Kiwi Power din Regatul Unit'®. Aceasti
tendintd pare sa fie confirmata de faptul cd din cele 200 de societati mixte in care au
investit Intreprinderi din sectorul de petrol si gaze, 65 au fost in domeniul digitalizarii,
fiind cel de-al treilea sector dupa societatile mixte conventionale in amonte si surse
regenerabile de energie'®’.

198 ge impune analiza ulterioara a consecintelor cesiondrii ABB catre Hitachi
(https://new.abb.com/news/detail/64657/abb-completes-divestment-of-power-grids-to-hitachi).

194 Shell detine 100% din participatiunile ~ Sonnen: https:/www.shell.com/media/news-and-media-
releases/2019/smart-energy-storage-systems.html, 15 februarie 2019.

Eneco detine o cota minoritara de 34 %: https://www.next-kraftwerke.com/news/eneco-group-invests-in-next-
kraftwerke, 8 mai 2017.

Engie detine cu putin sub 50% dintre participatiuni, insd este cel mai mare actionar:
https://theenergyst.com/engie-acquires-dsr-aggregator-kiwi-power/, luni, 26 noiembrie 2018.

The Energy Transition and Oil Companies’ Hard Choices — Institutul Oxford pentru studii de energie, iulie 2019;
Rob West, fondator, asociat pentru energie si cercetare la Thundersaid, OIES si Bassam Fattouh, Director, OIES,

p. 6.
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https://theenergyst.com/engie-acquires-dsr-aggregator-kiwi-power/

Desi nivelul de maturitate tehnologicd a platformelor de software este unul ridicat,
aplicatiile pentru tehnologiile digitale care furnizeaza servicii de retea continud sa
impinga inovarea in sfera pietei. Volumele de date sunt relativ mici comparativ cu
celelalte sectoare, prin urmare provocarea legata de inovare nu depinde nici de volumele
de date, nici de tehnologiile de analiza a datelor™®. Aceasta se refera la disponibilitatea si
accesul la diferite surse de date distribuite pentru ca furnizorii de software sa aiba
capacitatea de a furniza o solutie integratd pentru clientii lor. Prin urmare, sunt esentiale
platformele interoperabile la nivelul pietei pentru accesul simplu la date si pentru
schimbul de date.

3.7 Constatari suplimentare privind alte tehnologii si solutii de energie curata
si cu emisii reduse de carbon

Dupa cum se descrie in documentul de lucru al serviciilor Comisiei, care insoteste
prezentul raport, UE detine o pozitie competitiva puternica in domeniul tehnologiilor
eoliene pe uscat si pentru energia hidroelectrici. In ceea ce priveste sectorul energiei
eoliene, piata extinsa'®® si cresterea capacitatii in afara Europei ofera perspective
promitatoare unei industrii UE relativ bine pozitionate in lantul valoric in sectorul
energiei eoliene®®. Tn mod similar, pentru sectorul energiei hidroelectrice importanta
pietei’ si ponderea exporturilor UE (48 %) din exporturile la nivel mondial sunt
ambelor tehnologii, o provocare esentiala pentru realizarea de progrese este sa se
concentreze  cercetarea, astfel 1incat sa  profite de  oportunitatea de
retehnologizare/modernizare a celor mai vechi instalatii pentru a spori acceptarea sociala
a acestora si reducerea amprentei. Pentru sectorul combustibililor din surse
regenerabile, elementul esential este tranzitia de la prima®* la cea de-a doua si cea de-a
treia generatie de combustibili pentru a spori durabilitatea materiilor prime si pentru a
optimiza utilizarea acestora. In acest scop, va fi important ca proiectele de extindere si de
demonstratie sd inregistreze progrese.

Pe pietele tehnologiilor energetice geotermale (piata de aproximativ 1 miliard EUR) si
ale tehnologiilor energetice termoelectrice solare (piata de aproximativ 3 miliarde
EUR), pentru a creste cota de piatd a UE, provocarea este sa se continue instalarea de
aplicatii existente si noi de caldura atat pentru cladiri (in special de energie geotermala),
cat si pentru industrie (in special de energie termoelectrica solard), si sa se intensifice
ulterior potentialul de inovare pentru a integra aceste tehnologii la scara. Dezvoltarea
tehnologiilor de captare si stocare a dioxidului de carbon (CSC) este restrictionata in
prezent de lipsa de modele si piete comerciale viabile. In ceea ce priveste tehnologiile
energetice nucleare, intreprinderile UE sunt competitive pe intreg lantul valoric. In
prezent, competitivitatea se axeazd pe dezvoltarea si construirea la timp, si pe garantarea
sigurantei intregului ciclul de viata al centralelor de energie nucleard, acordand o atentie
deosebita elimindrii deseurilor radioactive si dezafectdrii instalatiilor de inchidere.
Inovatiile tehnologice precum reactoarele modulare mici se dezvoltd pentru a mentine
competitivitatea UE Tn domeniul energiei nucleare.

1% A se vedea CETTIR (SWD(2020)953) sectiunea 3.17 pentru mai multe informatii.

19 veniturile sectorului energiei eoliene al UE Tn 2019: 86,1 miliarde EUR.

200 producitorii europeni reprezinti aproximativ 35 %:; producitorii chinezi aproape 50 %.

201 piata UE-28 actuala: 25 miliarde EUR.

22 Cifra de afaceri a sectorului de biocombustibili din UE-27 a fost de 14 miliarde EUR in 2017 — in mare masura
materii prime de prima generatie.
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In ceea ce priveste reducerea consumului de energie, un sector mare consumator de
energie este reprezentat de cladiri, care consuma aproximativ 40 % din cantitatea totala
de energie din Uniunea Europeand. UE are o pozitie dominantd in anumite sectoare’®®
cum ar fi componentele prefabricate pentru cladiri®®, sistemele de termoficare,
tehnologiile cu pompa de cédldura si sistemele de gestionare a energiei la domiciliu/in
cladiri. In industria de iluminat eficient din punct de vedere energetic®® UE are o traditie
indelungata de proiectare si furnizare de sisteme de iluminat inovatoare si extrem de
eficiente. Provocarea 1n ceea ce priveste competitivitatea consta in productia In masa pe
scard larga, care este posibila pentru dispozitivele de iluminat bazate pe starea solida.
Furnizorii din Asia se situeaza pe o pozitie mai favorabila, deoarece isi pot extinde mai
mult capacitatea (economii de scard). Intrucit competentele avansate in domeniul
proiectdrii inovatoare si noile abordéri fac parte in mod traditional din sectorul industrial
european.

In cele din urma, tranzitia energetica nu se refera doar la tehnologii, ci si la modul in care
aceste tehnologii se incadreaza in sistem. Pentru succesul unei tranzitii catre economii si
societati cu zero emisii nete este nevoie ca cetatenii sa joace un rol central in toate
ac[:iunile206 prin analizarea indeaproape a principalilor factori si strategii motivationale
pentru a implica cetdtenii si prin amplasarea consumatorului de energie intr-un context
social mai extins. Cadrul juridic actual la nivelul UE reprezintd o oportunitate clara
pentru consumatorii de energie si pentru cetdteni sa preia conducerea si sa beneficieze in
mod clar de tranzitia energetica. Pe baza tendintelor observate de urbanizare, orasele pot
juca un rol esential in dezvoltarea unei abordari holistice si integrate®’ in ceea ce
priveste tranzitia energeticd si legdtura acesteia cu celelalte sectoare, cum ar fi
mobilitatea, TIC si gestionarea deseurilor sau a apei. Acest fapt, la rAndul sau, impune
cercetarea si inovarea 1n tehnologii, precum si in procese, dezvoltarea cunostintelor si a
capacitatii cu implicarea autoritatilor municipale, a intreprinderilor si a cetétenilor.

ConNcLruzil

in primul rind si in principal, acest raport prezinta potentialul economic al sectorului
energiei curate. Acest rezultat este sustinut, de asemenea, prin recenta evaluare a
impactului Planului pentru atingerea obiectivului pentru 2030 privind clima®®. Acest
rezultat sprijind argumentul potrivit caruia Pactul verde european are un potential clar de
a fi strategia de crestere a UE prin sectorul energetic. In cadrul acestei analize, datele
demonstreaza faptul cd sectorul tehnologiilor pentru energie curata depaseste sursele
conventionale de energie si, In comparatie cu acestea, creeazd mai multd valoare

28 Nu toate sectoarele au fost cuprinse in acest prim raport din cauza limitarilor legate de disponibilitatea datelor.

Sectoarele care urmeazd sa fie analizate ulterior includ anvelopa cladirilor si tehnicile/modelare/proiectare de
constructie.
204 yaloarea productiei UE 28 a crescut de la 31,85 miliarde EUR (in 2009) la 44,38 miliarde EUR (in 2018). in
aceeasi perioada, exporturile UE-28 catre restul lumii au crescut de la 0,83 miliarde EUR la 1,88 miliarde EUR.
Pe de altd parte, importurile au ramas relativ stabile la aproximativ 0,18 miliarde EUR in 2009, la 0,26 miliarde
EUR 1n 2018, cu un minim de 0,15 miliarde EUR in perioada 2012-2013.
Se preconizeaza ca piata de iluminat europeand va creste de la 16,3 miliarde EUR n 2012 la 19,8 miliarde EUR Tn
2020 - informatii comerciale confidentiale Ministerul Afacerilor Externe, Iluminatul electronic in Térile de Jos,
2014.
Strategiile menite sa creasca gradul de implicare trebuie sa fie atat individuale, cat si orientate catre comunitate, sa
vizeze nu doar furnizarea de stimulente economice, ci si modificarea comportamentelor individuale fundamentate
pe factori non-economici, precum furnizarea de feedback privind consumul de energie recurgand la normele
sociale.
Inclusiv tehnologii, planificare urband holisticd, o combinatie de investitii publice si private la scara larga si
crearea acestora prin cooperarea dintre responsabilii de elaborarea politicilor, operatorii economici si cetateni.
208 COM(2020) 562 final.
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adaugata, mai multe locuri de munca si cresc productivitatea fortei de munca. Sectorul
energiei curate castigd importanta In economia UE, concomitent cu cresterea cererii de
tehnologii curate.

In acelasi timp, investitiile publice si private in cercetarea si inovarea din domeniul
energiei curate sunt in scadere, vulnerabilizand dezvoltarea de tehnologii-cheie necesare
pentru decarbonizarea economiei si pentru indeplinirea obiectivelor ambitioase ale
Pactului verde european. Aceasta scadere ar avea, de asemenea, un impact negativ asupra
cresterii economice si a ocuparii fortei de muncd constatate pana in prezent. in plus,
sectorul energiei nu investeste mult in cercetare si inovare comparativ cu celelalte
sectoare, si in cadrul industriei energetice, cele care investesc cel mai mult in cercetare si
inovare fiind intreprinderile din sectorul petrolului si al gazelor naturale. Desi exista
semnale pozitive, ca intreprinderile din sectorul petrolului si al gazelor naturale investesc
din ce Tn ce mai mult in tehnologii energetice curate (de exemplu, eoliene, fotovoltaice,
digitale), aceste tehnologii reprezintd pentru moment o micd parte din activitatile
acestora.

Acest parcurs nu este suficient pentru ca UE sa devina primul continent neutru din
punctul de vedere al impactului asupra climei si sa conduca tranzitia globala catre energia
curata. Este necesara o crestere considerabild in investitiile in cercetare si inovare, atat
publice, cat si private, pentru a mentine UE pe traiectoria favorabild decarbonizarii.
Investitiile viitoare in redresarea economica vor oferi o posibilitate adecvata pentru
realizarea acestui obiectiv. La nivel national, Comisia va incuraja statele membre sa ia in
considerare stabilirea de obiective nationale pentru investitii in cercetare si inovare
pentru a sustine tehnologiile energetice curate ca parte a solicitarii generale de a creste
investitiile publice pentru cercetare si inovare pentru a atinge obiectivele privind clima.
Comisia va colabora, de asemenea, cu sectorul privat pentru intensificarea investitiilor
acestuia 1n cercetare si inovare.

Tn al doilea rand, obiectivele UE pentru reducerea emisiilor de CO,, sursele
regenerabile de energie si eficienta energeticd au stimulat investitii in noi tehnologii si
inovatii care au condus la industrii competitive la nivel mondial. Acest fapt arata ca o
piatd internd puternicd este un factor-cheie al competitivitatii industriale in domeniul
tehnologiilor energetice curate si cd va stimula investitiile in cercetare si inovare. Cu
toate acestea, principalele caracteristici ale pietei de energie (in special intensitatea
ridicata a consumului de capital, ciclurile lungi de investitii, noua dinamica a pietei, in
combinatie cu o ratd scazutd a randamentul investitiilor) creeaza obstacole in calea
atragerii unor niveluri suficiente de investitii in acest sector, ceea ce afecteazd capacitatea
acestuia de a inova.

Experienta dobanditd in domeniul productiei de sisteme fotovoltaice solare in UE
demonstreaza faptul ci existenta unei piete interne puternice nu este suficienta. In plus
fatd de stabilirea de tinte pentru a crea cerere de noi tehnologii, trebuie sd existe politici
menite sa sprijine capacitatea industriei UE de a raspunde acestei cereri. Printre politicile
mentionate, se numard dezvoltarea de platforme de cooperare industriala pentru
tehnologii specifice (de exemplu privind bateriile si hidrogenul). Actiuni ulterioare
similare pot fi necesare pentru alte tehnologii, in colaborare cu statele membre si cu
industria.

Tn al treilea rand, se pot trage concluzii specifice pe baza celor sase tehnologii analizate

care se preconizeaza cd vor juca un rol din ce in ce mai important in mixul energetic al
Uniunii din 2030 si 2050. In industria sistemelor fotovoltaice solare, exista oportunitati
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de piatd considerabile in segmentele lantului valoric acolo unde sunt esentiale
specializarea sau performanta inalti/produsele de o valoare ridicati. in mod similar
pentru baterii, redresarea competitiva in curs a UE 1n segmentul de productie a celulelor
prin intermediul initiativelor precum Alianta europeand pentru baterii completeaza
pozitia industriei europene de lider in segmentele din aval, bazate pe valoare, precum
productia si integrarea pachetelor de baterii si reciclarea bateriilor. Redobandirea unui
avantaj concurential in ceea ce priveste ambele tehnologii este esentiala, data fiind
cererea preconizatd a acestora, modularitatea si potentialul de raspandire (de exemplu,
integrarea sistemelor fotovoltaice in cladiri, autovehicule sau alte infrastructuri).

In ceea ce priveste energia oceanici, hidrogenul din surse regenerabile si industria
eoliana, UE detine in prezent avantajul primului venit. Cu toate acestea, cresterea
preconizatd exponentiald a limitelor de capacitate a pietelor sugereaza cad structura
industriei se va modifica In mod inevitabil: toate intreprinderile trebuie sa atraga
expertiza si statele membre si sectorul privat trebuie sd restructureze si sa organizeze
lanturile valorice proprii pentru a realiza economiile de scard necesare si propagarile
pozitive. De exemplu, pozitia actuala de lider al UE pe piata de electrolizoare, impreuna
cu intregul lant valoric Incepand cu oferta de componente pana la capacitatea de integrare
finala, oferd un potential de raspandire semnificativd a bateriilor, a electrolizoarelor si a
pilelor de combustie. Alianta europeand pentru hidrogen curat va consolida in plus
pozitia de lider a UE la nivel mondial in acest domeniu. In ceea ce priveste energia
oceanica, tehnologiile trebuie sa devina viabile din punct de vedere comercial si trebuie
sa fie identificate mecanismele de sprijin financiar pentru a mentine si a extinde pozitia
actuala de lider a UE.

Industria eoliana offshore, cu capacitatea sa creatd de inovare care forteaza limitele
tehnologiei (de exemplu parcurile eoliene plutitoare offshore) are nevoie de perspectiva
unei piete interne in crestere, precum si de finantare sustinutd pentru cercetare si inovare
pentru a beneficia de cresterea de pe pietele globale. Reteaua inteligenta a UE si
industriile HVDC au, de asemenea, rezultate bune, si, desi reprezintd o piatd mica
comparativ cu piata sistemelor fotovoltaice eoliene sau solare, este importanta deoarece
creeaza valoare pentru tot ceea ce este conectat la retea. Avand in vedere caracterul
reglementat al acesteia, guvernele si autoritatile de reglementare din UE joaca un rol-
cheie n valorificarea beneficiilor acestei industrii.

Tn al patrulea rand, o tranzitie citre tehnologiile curate contribuie, de asemenea, la
tranzitia de la dependenta UE de importuri de combustibili fosili la cresterea utilizarii de
materii prime critice pentru tehnologiile energetice. Cu toate acestea, dependenta de
acestea este mai putin directd decat este dependenta de combustibili fosili, deoarece
aceste materii au potentialul de a raméne in economie prin procesele de reutilizare si
reciclare. Acest fapt poate imbunatati rezilienta lanturilor de aprovizionare cu tehnologii
energetice curate si, prin urmare, poate consolida autonomia strategica deschisa a UE.
Existd o necesitate clara de cercetare si inovare si de investitii pentru a proiecta
componentele unei tehnologii energetice curate astfel incat acestea sa prezinte un
potential mai mare de reutilizare si reciclare, pentru ca materialele sd rdmana in
economie cit mai mult timp posibil si la o performanti cat mai ridicata cu putinti. In
ceea ce priveste tranzitia catre o circularitate mai mare, angajamentul UE in forumurile
internationale, precum G20, initiativa ,,Clean Energy Ministerial” si initiativa ,,Mission
Innovation”, va permite UE sa stimuleze instituirea unor standarde de mediu pentru noile
tehnologii si sd isi consolideze pe viitor pozitia de lider la nivel mondial, atenuand riscul
unor intreruperi ale aprovizionarii si crescand totodatd durabilitatea si calitatea
tehnologiilor.
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Tn al cincilea rand, Comisia Europeani va continua si elaboreze metodologia de
evaluare a competitivitdtii Tn cooperare cu statele membre si cu partile interesate. Scopul
este de a imbundtdti analiza macroeconomicd a sectorului energiei curate, inclusiv
conditia prealabila de furnizare a unui numdr mai mare de date. O metodologie
imbundtatitda va sustine proiectarea unei politici energetice de cercetare si inovare
sprijinind crearea unei industrii competitive, dinamice si reziliente a tehnologiilor curate.
cadrului planurilor nationale integrate privind energia si clima, al Planului strategic
european pentru tehnologiile energetice si al Forumului industrial in materie de energie
curatd. Scopul evaluarii continue si imbunatatite este ca sectorul energiei curate sa isi
joace pe deplin rolul in ceea ce priveste punerea in aplicare a Pactului verde european, ca
strategie de crestere a UE.
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